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[HosicuuTeIbHASA 3aMIUCKA

[Iporpamma paspaborana B coorBeTcTBUU ¢ ®I'OC COO u Ha OCHOBE aBTOPCKOW MPOTPaMMBbI

kypca xumuu 1 10-11 kinacca o6meo06pa3zoBarenbHbIX yupexaeHuit noa pea. Epemun B. B.
[Ipennaraemasi mporpamMma 1o XMMHH PacKpbIBaeT coAepxkaHue o0ydeHus: XuMun ydammuxcs 10-

11 xiaccoB o01ie00pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3aIUil Ha yriryoJieHHOM ypoBHE. [Iporpamma cocraBieHa Ha
ocHoBe (DyHIaMEHTAIbHOTO sipa coaep)kaHus oOmiero oOpa3zoBaHUs, TpPeOOBaHHM K pe3yibTaTam
OCBOCHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHOM MPOTrpaMMBI CPETHET0 00IIero o0pa3oBaHus, MPEACTABICHHBIX
B DeneparbHOM rocyaapcTBEHHOM O0Opa3oBaTENbHOM CTaHAapTe CpedHero ooiiero odpazoBaHUS U
MPUMEPHOH MPOrpaMMBI 10 XUMHUH CPETHET0 OOIIEero 00pa3oBaHMUsL.
Copep:xanue 00y4eHUs pealn30BaHO B YUeOHHUKAX XMMUHU, BBIMYIICHHBIX U31aTeIbCTBOM «/Ipodar:
—Epemun B. B., Kysemenko H. E., Tepenun B. U., Ipo3nos A. A., Jlynun B. B. Xumus 10 kiacc
(yriryOieHHBINH YPOBEHbD ),
—Epemun B. B., Ky3smenkoH. E., [Ipo3noB A. A., Jlyaun B. B. Xumus 11 kiacc (yrimyOneHHBIH
YPOBEHB).

Ilnanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJIbTAThI

B pesyabrare n3y4eHuss XuMHH Ha 0230BOM YPOBHE BBINNYCKHHK HAYYUTCH:

. Ha3b16amMp N3y4CHHbIC BEIIECTBA 10 TPUBHAIBHON» WIIM MEXYHAPOIHOM HOMEHKIIATYpE;

. onpedensams. BAJCHTHOCTb M CTENEHb OKHMCICHHUS XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, THUII XMMHUYECKOM
CBSI3U B COEJUHEHUAX, 3apsii MOHA, XapaKTep Cpeibl B BOJHBIX PAaCTBOPAX HEOPraHMYECKUX
COEAMHEHUH, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEID, IIPUHAUIEKHOCTh BEILECTB K Pa3IMYHBIM KJIacCaM
OpPraHUYeCKUX COCTUHEHUH;

. Xapakmepu3z06amy’ SIEMEHTbl MAJIbIX [IEPUOJIOB M0 MX IOJO0XKEHUIO B NEPUOJUYECKON CUCTEME
.. MenneneeBa; o0imue XMMHUYECKHE CBOICTBa METa/UIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHX COCIUHEHUM; CTPOEHHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA U3yYEHHBIX
OpPraHMYeCKUX COEANHEHUN;

. 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS; NMPUPOLY XUMHUYECKOM
CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUINYECKON ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHMUYECKOH peakuu U
MOJIOKEHHS XMMUYECKOT'O PABHOBECHUS OT Pa3IMUYHBIX (PAKTOPOB;

L4 8bLINOJIHAMY XUMUYECKUIL IKcnepumernm 110 PACIIO3HABAHUTIO BaKHEHIIINX HCOpPTaHUYCCKUX U
OpPraHn4Y€CKUX BCIICCTB,
o nposooumb CaMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMHYECKOH HH(bOpMaHHH C HUCIIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX

HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3/IaHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HTepHeTa);
UCIOJIb30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMM JUId OOpaboTKM M Hepefadyd XHUMHYECKOH
nH(}OpPMaLIUU U €€ MPEACTABICHUS B pa3InYHbIX (popmax;

HOJIy‘lI/IT BO3MOKHOCTD HAYYUTCH:

. OO0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBIICHUH, MPOUCXOISAIINX B IPUPOJIE, OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;

o OMpPEACIICHUA BO3MOXHOCTHU MNPOTCKAHUA XUMHNYCCKUX HpeBpaHleHI/II\/’I B PA3JIMYHBIX YCJIOBUAX U
OLIEHKH UX TIOCJIEeICTBUN;

. HKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYKAFOIIEH cpee;

. OLICHKHM BJIMSHHS XMMHUYECKOTO 3arps3HEHHs] OKpPYKAIOIIEeH cpelbl Ha OpraHu3M 4YelOBeKa W
IPYTUE )KUBBIE OPraHU3MBI;

. 0e30MmacHOTO OOpalieHusi C TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH, JIaOOpPaTOPHBIM
o0opynoBaHUEM;

. MIPUTOTOBIICHUS PaCTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;

KPUTHYECKOW OLIEHKU JIOCTOBEPHOCTH XHUMHUYECKOM UWH(GOpMaluy, MOCTyHaroume u3 pa3HbIX
HCTOYHUKOB.
® pacKpbIBaTh Ha MpUMeEpax Pojb XUMUU B GOPMUPOBAHNUN COBPEMEHHOM HAyYHOU KapTUHBI MUpa
U B IPAKTUYECKOH NEATEIbHOCTH YEJIOBEKA,;
e JIEMOHCTPUPOBATh Ha IPUMEPAX B3aUMOCBA3b MEXAY XUMHUEN U APYTUMHU €CTECTBEHHBIMU
HayKaMu;
® pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAX MOJOKEHUS TEOPUH XUMHUYECKOro cTpoeHus: A.M. bytieposa;



e moHuMaTh (pusnueckuii cmbica Ilepuomnueckoro 3akona JI.M. MeHneneeBa U Ha €ro OCHOBE
OOBSCHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIE€MEHTOB M OOpa30BAHHBIX MMHU BEIIECTB OT
3JIEKTPOHHOT'O CTPOCHUS aTOMOB;

® 00BACHATH NPUYUHBI MHOI00Opa3usl BEUIECTB HA OCHOBE OOIIUX MpPE/ICTaBICHU 00 X cOCTaBe
U CTPOCHHH;

® [PUMEHATh TpABWJIA CUCTEMAaTHUECKOW MEXIYHAPOJHOW HOMEHKIATYpbl Kak CpelCcTBa
pa3nuyeHus U UISHTU(UKAIIUN BEIECTB M0 UX COCTaBY U CTPOCHUIO;

® COCTaBIIATH MOJIEKYJSPHBIE U CTPYKTypHbIE (OPMYJIbI OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK HOCUTENIeH
uH(pOpMAaLIUM O CTPOSHUM BEILECTBA, €r0 CBOICTBaX W MPUHAUICKHOCTU K ONpPEACICHHOMY
KJIACCY COCIMHEHUN;

® XapaKTepu30BaTh OpraHMYECKHE BEIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABIUBATh
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y JTaHHBIMU XapaKTePUCTHUKAMH BEILIECTBA;

® PUBOJAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIINN, PACKPHIBAIOIINX XapaKTePHbIC CBOMCTBA TUITMYHBIX
MIpe/ICTaBUTENIeH KJIACCOB OPraHMYECKUX BEUIECTB C IIENIbI0 MX HUIACHTHUPHUKAIUN U OOBSCHEHUS
00JIaCTH TPUMEHEHHS;

® [IPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKlMii Ha OCHOBE 3HAHUU O THMAax
XUMHUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

® UCMONB30BAaTh 3HAHUS O COCTaBe, CTPOCHHMM M XHMHUYECKHX CBOWCTBAX BEIIECTB IS
0€30MacHOTO MPUMEHEHUS B TPAKTHYECKON AEATEIbHOCTH;

® T[PUBOAUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIONb30BAHUS MPOJAYKTOB IepepadoTku HehTH u
MPUPOJHOTO Ta3a, BBICOKOMOJEKYJISPHBIX COCIUHEHUH (MOMUATUIICHA, CHHTETUYECKOTO
Kay4yKa, alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

® [IPOBOJUTH OIBITHI IO PACTIO3HABAHUIO OPTAaHUYECKUX BEIECTB: TIUIEPUHA, YKCYCHOW KUCIOTHI,
HEeMpeelnbHbIX KHUPOB, TIIIOKO3bI, KpaxMaina, OEJIKOB — B COCTaBE MHILIEBBIX MPOIAYKTOB H
KOCMETUYECKHUX CPEJICTB;

e BIAJCTh MpaBUJIAMH M TpUeMaMu O0e30macHOi padoThl C XMMHYECKUMHU BEIIECTBAMHU U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM;

® YCTaHABIIMBATh 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaKIHH H CMEICHHS XHMHUYECKOTO
paBHOBECHsS] OT pa3IMYHBIX (DAaKTOPOB C TENBI0 ONpPEIeNCHHs] ONTUMAIBHBIX YCIOBUH
MPOTEKaHUs XMMUYECKHUX TPOLIECCOB;

® TIPUBOAWTH MPUMEPHI THIPOJIN3A COJIEH B TOBCEAHEBHOM KU3HU YEIIOBEKA;

® T[PUBOAUTH  TPUMEPHl  OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEaKIMii B  TPHUPOJIE,
MIPOU3BO/ICTBEHHBIX MPOIIECCaX U KU3HEESTEIbHOCTH OPraHu3MOB;

® TPUBOAWUTH TPUMEPHl XMUMHUYECKHX pPEaKIUi, PacKpBIBAIONIINX OOIIMEe XWMHYECKHE CBOWCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJIIOB,

® [IPOBOJUTH pacyeThl Ha HAXOXKJEHHE MOJEKYIIPHOM (GOopMyibl yrieBoAopoAa MO MPOIAyKTaM
CTOpPaHMs U 10 €ro OTHOCUTENHHON IUIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €ro
COCTaB;

e BJaJeTh IpaBWJIaMH 0€30MacHOr0 OOpalleHuss C €JKUMH, TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU
BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMU OBITOBOM XUMUU;

® OCYHIECTBIISITh TOUCK XWMHYECKOW WHGOpMANMKA TIO Ha3BaHWIM, HICHTH(PHUKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJIaM BEIIECTB;

® KPUTUYECKH OLEHHBATh U HMHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKYI0 MH()OPMALHUIO, COAEpPXKAILIYIOCsS B
COOOIICHUSAX CPENCTB MacCOBOW HWHQOpManuu, pecypcax MHTepHeTa, HAYyYHO-TIOMYJISIPHBIX
CTaThsAX C TOYKHU 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B LIENAX BBISBICHHS OIIMOOYHBIX
Cy)XJeHui u popmMupoBaHusi COOCTBEHHOM MO3HIINH;

® T[PEACTaBIATh NYTH pELIeHUS TJI00albHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX TMepea 4YeIOBEUECTBOM:
HKOJIOTUYECKUX, YHEPT€TUUECKUX, CBIPHEBBIX, U POJIb XUMHH B PELICHUN 3TUX MPOOIIEM.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHThCSH:

® WUTIOCTPUPOBATH HA MIPUMEPaX CTAHOBJICHHE U SBOJIOIUIO0 OPTaHUYECKOW XUMUU KaK HaAyKH Ha

Pa3TMYHBIX UCTOPUIECKHUX dTaax €€ pa3BUTHS,



® JCIOJIb30BaTh METOJABl HAyYHOTO TIO3HAHUS TPU BBINIOJIHEHHH TPOEKTOB U y4eOHO-
HCCIEA0BATENIbCKUX 3a7ad 10 HW3YYCHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TMONYYEHHUS W PacliO3HABaHUS
OpPraHUYECKUX BELIECTB;

® OOBSACHATH NMPHUPOJY U CIOCOOBI OOpPa30BaHMSI XUMHUYECKOW CBSI3M: KOBAJICHTHOW (TIOJISPHOM,
HETIOJISIPHOW), MOHHOW, METaJUIMYECKOW, BOJAOPOJHONW — C IEIBI0 ONpPEAeTeHUsS XUMHUYECKON
AKTHMBHOCTH BEIIIECTB;

® YCTaHaBJIMBaTh T'EHETUYECKYIO CBsI3b MEXAY KIacCaMd OpPraHWYECKUX BEIIECTB IS
000CHOBaHUS TMPUHIMUIHAILHON BO3MOXKHOCTH TIOJIYYCHHS OpPraHUYECKUX COCIMHCHHI
3a/IaHHOT'O COCTaBa U CTPOCHHS;

® YCTaHaBJIMBATh B3AMMOCBSI3H MKy (aKTaMH M TEOPUEH, MPUUNHOMN U CIICJICTBUEM IPU aHATU3E
NpoOJIEMHBIX CHUTYyalldid W OOOCHOBAaHHMHM TNPWHUMAEMBIX DPEIICHHA Ha OCHOBE XUMHUYECKHX
3HAHUM.

Kpurepun u HOpMBI OLIEHKH 3HAHUH 00y4aIOIINXCH

1. Ouenka yCcTHOIO OTBeTa
OtmeTKa «5»: - OTBET MOJIHBIN U MPaBUJIbHBIA HA OCHOBAHWUU U3YYEHHBIX TEOPHIL; - MaTEepUal U3JI0KEH
B  OMNpElIEJICHHOW JIOTMYECKOM  MOCIIeJOBATEeIbHOCTH,  JUTEPATypHBIM  SI3BIKOM; -  OTBET
CaMOCTOATEIIbHBIN.

OtmeTKa «4»; - OTBET MOJHBIM U TPABUIIbHBIN Ha CHOBAaHUM W3YYEHHBIX TEOPUH; - MaTepHall U3JI0KEH B
OIIpE/ICNICHHOW JIOTMYECKOW IOCIIEJOBATEIbHOCTH, MPU 3TOM JONYILIEHBI JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE
OLIMOKH, UCTIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtmeTKa «3»: - OTBET MOJHBINA, HO IPU 3TOM JOIYILEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA UJIM OTBET HEMOIHBIH,
HECBS3HBIN.

OtmeTka «2»: - Ipu OTBETE OOHAPYKEHO HEIMOHMMAHME Yy4YallUMCs OCHOBHOI'O COJIEP)KaHUs y4eOHOTro
MaTepuajia MM JIOMYyIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OLIMOKM, KOTOpbIE yYalluiics HE MOXKET UCIPaBUTh IMPH
HaBOJSIIUX BOIIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OuneHka JKCIePUMEHTAJbHBIX YMeHMii OIleHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHMM HaOJIOJEHUS 3a
yUYalMMHCS U MUCbMEHHOTO OTY€eTa 3a paldoTy.

OtmeTrka «5»: - paboTa BBIIOJHEHA MOJIHOCTBIO U MPAaBUJIBHO, CAETaHbl MPaBUJIbHbIE HAOMIONEHUS U
BBIBOJIbI; - SKCIIEPUMEHT OCYILECTBJIEH IO TUIaHY C YY€TOM TE€XHHUKH O€30MacHOCTH M MpPaBUJ pabOTHI C
BEIIECTBAMH M 000PYIOBaHUEM; - TIPOSIBIIEHBI OPraHU3AlMOHHO - TPYJIOBbIE YMEHUS, MOIEPKUBAIOTCS
YICTOTa paboyero MecTa u NopsAA0K (Ha CToJIe, JKOHOMHO MCHOJIb3YIOTCSI pEAKTHBBHI).

OtMmeTka «4»: - paboTa BBINOJIHEHA TPaBUIIbHO, C/IEIaHbl IPaBHJIbHbIE HAOII0AEHUS U BBIBOJIBI, HO MPH

ATOM SKCIIEPUMEHT IPOBEJEH HE IMOJIHOCTHbIO MJIM JIOMYLIEHbI HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKH B paboTe C
BEIIECTBAMH U 00OPYJOBAHUEM.
Otmerka «3»: - paboTa BBIOJIHEHA MPAaBUIBHO HE MEHEe 4YeM HaNOoJOBUHY WM JOMyILIeHa
CYIIECTBEHHAs OIIMOKa B XOJIe SKCIIEPHUMEHTa B 00BACHEHHH, B O)OpMIICHUN PabOThI, B COOIIOCHUN
MpaBWJI TEXHUKU O€30MacHOCTH Ha paboTe C BellecTBaMU U 000pyJO0BaHUEM, KOTOpasi UCIIPABIISAETCS IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtMetka «2»: - nmomymieHsl nBe (M Oojee) CyImecTBEHHBIE OIMMOKM B XOJ€: DKCIIEPUMEHTa, B
00BsiCHEHUH, B O0OpMIICHHH PaOOTHI, B COOJMIOACHUM MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTU mpu paboTe ¢
BelIeCTBAaMH M OOOpYyIOBaHUEM, KOTOPHIE YUalIHIiCsl HE MOXET HCIPaBUTh JaXe MO TpeOOBaHHIO
YUYUTENS; - paboTa HE BHIMOJIHEHA, Y YYaIlerocss OTCyTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHbBIE YMEHHUS.

3. OueHka yMeHUil pemiaTh pacuyeTHbIE 3a1a4M
OTMeTka «5»: - B JJOTMYECKOM paCCYXKJIECHHH U PELICHUH HET OMIMOOK, 33/1a4a pelIieHa palMoHalIbHbIM
CIIoco0OoM;

OTtmerka «4»: - B JIOTHYECKOM PACCYXJEHUH U PELICHHS HET CYLIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya
peleHa HepallnOHABHBIM CIIOCOOOM, WIJIH JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYyX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OtMeTka «3»: - B IOTHYECKOM PaCcCYKICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO JIOIYyIlEHa CYILECTBCHHAs
omnOKa B MaTEMAaTUYECKUX pacyeTax.

OTtMmeTrka «2»: - UMeeTCs CYIIECTBEHHbIE OLIMOKM B JIOTMYECKOM pacCyKICHHW U B DPELICHUU; -
OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJlaHUE.
4. OneHKa MMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT



OtMmeTKa «5»: - OTBET MOJIHBIN U IPABUIIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIMOKa.

OtmeTka «4»: - OTBET HEMOJIHBIN WM JIOMYIIEHO HEe 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX ONMTHOOK.

OtMetka «3»: - paboTa BBIITOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIMOJOBUHY, JIOMYIIEHA OJHA CYIICCTBEHHAs
OIMOKa ¥ MPHU 3TOM JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIC.

Otmerka <«2»: - paboTa BBHINOJHEHA MEHBIIE YEM HAIMOJOBUHY WM COJCPKUT HECKOJBKO
CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK; - pad0Ta HE BBIITOJIHEHA

[Ipu oleHKE BBIMOTHEHUS MHUCHMEHHON KOHTPOJIBHOW PabOThl HEOOXOAMMO YUHUTHIBATH TPEOOBaHUS
ennHoro ophorpaduIecKoro pexkuma

5. OueHka TecTOBBIX PadoT TecThl, COCTOANIME W3 MATH BOIPOCOB MOXKHO HCIIOJB30BAaTh IOCIE
M3y4eHUs KaKJI0ro Marepuaia (ypoka).

Tect n3 10-15 BonpocoB ucnonb3yercs A1 NEPUOAUUECKOIO KOHTPOJISL.

Tect u3 20-30 BompocoB HEOOXOIMMO UCIIOJIb30BATh JJISI UTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

[Ipu orleHMBaHUU KCTIONB3YETCS CIENYIOMIAs IIKaa;

JUTSL TECTa U3 S5 BOIIPOCOB

* HET OIMMOOK — OIICHKA «5»;

* 07lHA OIINOKA — OLIEHKA «4»;

* JIB€ OIIMOKU — OILICHKA «3»;

* TpU OMIMOKH — OIICHKA «2).

st Tecta u3 30 BOIpoCoB:

* 25-30 npaBUIILHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;

* 19-24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «4»;

* 13-18 npaBUIBbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

* MeHbIIIE 12 MpaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2)

YyeOHO-TEeMaTHYECKHUH IVIAH
10 knacc (5 4 B Hexesro, Becero 175 4, u3 Hux 7 4—pe3epBHOE BpeMs)

B mom uucne
Homep Konuuecmeo
Tema npakmuuecKkue | KOHMpoJibHble
memaot yacoe
paoomul paoomul

[ToBTOpenue u yriyodneHue

1 3HAHUU 22 - 1
OCHOBHBIC TIOHSTHS

2 OpraHUYECKON XUMUU 18 1 1

3 YrneBoaopoibl 51 1 3
Kucnopoacoaepxaniue

4 OpTaHHYECKUE COCTUHCHUS 34 2 2
A30T- U cepocojeprKalue

5 COETUHEHUS 14 2 -
buonornueckn akTHBHBIE

6 21 1 1
BEILECTBA
BrIicOKkOMONEKYIISIpHBIE

7 COCTMHEHUS 8 1 -
PesepBHOE Bpemst 7 } l




HUTOr'O: 175 8 8

YuyeOHO-TEeMATHYECKHH IJIaH
11 kaacce (3 4 B Hegenro, Beero 102 v)

B mom uucne
Homep Koauuecmeo
T'nasa npaKmuueckue KOHMpO/ibHble
2/laenl qacoe
paoomul paoomul
1 HemeTtajiabl 31 4 1
2 MeTaJLiIBI 30 4 1
3 Crtpoenue BemecTrBa 8 - 1
Teopernueckoe
4 onncam“le XHMHYECKHX 15 1 1
peaxuuii
XumMuueckas
5 TEeXHOJIOT U 7 - -
Xumus B
NOBCEJIHEBHOM KU3HH.
6 Xumus Ha cJiyxoe 9 - 1
odmecTna.
Pe3epBHoOe Bpems 2
HUTOTIO: 102 9 5

Conepxanue pa3iesioB M TeM Yy4e0HOIr0 Kypca
10 kaace

I'nasa 1. IloBTOpeHue u yriyoJjeHue 3HaHui (224)

ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE y4eHHE. BemecrBa MOJIEKYISPHOIO M HEMOJIEKYJISPHOIO CTPOEHHUS.
KadecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BellecTBAa. MoJIIpHAs U OTHOCUTEIbHASI MOJEKYJSpHAS
Macchl BenecTBa. MoiibHast 10J1s1 U MaccoBasi 1071 JIEMEHTA B BEIIECTBE.

Crpoenue aroma. AtomHas opourtanb. [IpaBmiia 3amoIHEHHS AJIEKTPOHAMH aTOMHBIX OpOWTasei.
BanentHbie anextponsl. Ilepuonnueckuit 3axkoH. DoOpmMyIMpoBKa 3aKOHA B CBETE€ COBPEMEHHBIX
MPEJICTaBICHUN O CTPOCHHH aToMma. M3MeHeHHe CBOICTB AJIEMEHTOB M MX COCIMHEHUHN B MEpUOJAX U
rpynnax.

X¥AMHYECKass CBS3b. OJJEKTPOOTPULATENBHOCTb. Buapl Xxumudeckodl cBs3u. VoOHHas CBA3b.
KoBasnenTHas HemossipHas M moiisipHas cBsi3b. OOMEHHBI M JOHOPHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3M
oOpa3oBaHMsI KOBAJICHTHOM MOJspHOM cBsi3u. [‘eomerpust Moinekynbl. Meramnndyeckas CBS3b.
BonopoaHas cBA3b. ArperatHble COCTOSIHMS BellecTBa. THIIbI KPUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK: aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsl, NOHHAs, METaJUINYeCcKasl.

Pacuetsl mo ¢opmynam M ypaBHeHHsSM peakuuid. ['a3oBble 3akoHbl. YpaBHeHue Kiaiimepona—
MenneneeBa. 3akoH ABoraapo. 3aKkoH 00BbEMHBIX OTHOIICHUH. OTHOCUTEIbHAS IIJIOTHOCTD Ta30B.
Knaccuukanus XMMUYECKHX PEaKIMi M0 Pa3IuYHbIM MPU3HAKAM CpaBHEHUs. V3MeHeHue cTerneHu
OKHCJIEHUS DJIEMEHTOB B COeAUHEHUAX. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKuUcIeHne u



BOocCcTaHOBJeHHe. OKUCIUTENH M BOCCTAHOBUTENU. Meroa sneKTpoHHOro Oananca. Ilepmanranar
KaJIUsl KaK OKHCIIUTEb.

Baxneiiline knaccel HEOPraHMYECKMX  BEIIECTB. ['eHeTnueckass CBA3b MEXAYy Kiaccamu
HEOpPraHWYECKUX coeArHEeHU. Peakiinun nonnoro oomena. ['muponus. pH cpensbi.

PactBopbl. CriocoObl BbIpa)KeHUSI KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOpa: MaccoBasi J0Jisl (MPOLIEHTHAs
KOHIIEHTpAIlUs1), MOJIsipHast KoHIeHTpanus. Komtonaasie pactBopsl. Dddext Tunmans. Koarymsmus.
Cunepesuc. KommiekcHole coenuHeHus. CocTaB KOMIUIEKCHOTO HOHA: KOMILIEKCOOOpa3oBaTellb,
nuranibl. KoopannaunonHoe ynciio. HoMeHkaTypa KOMIIEKCHBIX COCIMHEHUN.

JdemoncTpanuu.

1. O6pa3ibl BeecTB MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

2. Bo3zronka uoja.

3. Onpenenenue KUCIOTHOCTU CPeIbl IPU MOMOIIY UHANKATOPOB.

4. Dddexr Tunnans.

5. O6pa3zoBaHre KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUN MEPEXOTHBIX METAIIJIOB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. Peakuuu noHHoro oOMeHa.

2. CBolicTBa KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.

3. I'unponus conen.

4. TlonyueHue U CBOMCTBA KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUH.

Kontpoabnas padora Nel mo teme «OCHOBBI XUMHI».

I'naBa 2. OcHOBHbIE NOHATHS OPraHuvecko xumuu (184)

[Ipenmer oprannueckoit xumuu. OCOOEHHOCTHM OpPraHMYECKHUX BELIECTB. 3HAUEHHE OPraHU4YeCcKOu
xuMud. IlpuanHbl MHOrOOOpa3zus OpPraHMYECKHX BELIECTB. YTJIEPOJHBIH CKEJNET, €ro THIIbL:
LHUKIMYEeCcKHe, anukindyeckue. KapOouukinyeckiue U reTepolUKIMUecKue cKeneTbl. Bunabl cBszell B
MOJIEKYJIaX OpraHMYeCKHMX BEILECTB: OJMHApHBIC, JABOWHBIE, TPOWHBbIE. [3MeHEeHUEe 3HEpruM CBs3el
MEXJIy aTOMaMH{ YIJepoja IpH YBEIMYEHUU KpPaTHOCTU CBs3U. HachllieHHBIE M HEHACBHILEHHBIE
COETUHEHUSI.

DJEeKTPOHHOE CTPOEHHE U XMMHUYECKHE CBSI3U aToMma yriepoja. ['mbpuauszanus opOUTanei, ee THIIbI
JUIs OPTaHMYECKUX COeMHEHHit: SP°, sp?, sp. O6pa3oBaHue G- U M-CBA3Ei B MOJIEKY/IaX OPraHHYeCKUX
COCJIMHECHUH.

OcCHOBHBIE TOJOXEHHUSI CTPYKTYPHOM TEOPUM OpPraHUYECKUX COEAMHEHHH. XUMHUYECKOe CTPOCHHUE.
CrpykrypHas ¢opmyna. CTpykTypHas W HpOCTpaHCTBEHHas u3oMepus. M3omepus yriaepoaHoro
ckenera. M3omepust monoxeHus. MexkiaccoBast u3oMmepusi. Buapl MpocTpaHCTBEHHON H30MEpUU.
OnTnueckass u3zomepus. ONTHYECKUE AHTUNOABL. XUPAIbHOCTb. XWpAIbHBIE U axUpajbHbIC
MOJIEKYJIBI.

I'eomerpuueckass usomepus (yuc-, mpanc-uzomepus). I'omonorus. I'omonoru. I'omonormueckas
pa3HocTb. ['oMonornyeckue psaasl.

OnexrponHble 3¢ dexTel. CrocoObl 3amuceil peakuii B opranudyeckoil xumMuu. Cxema U ypaBHEHHE.
VYcnoBus npoBenenus peakuuil. Knaccudukanus peakiuii opraHMu4ecKux BELIECTB 110 CTPYKTYPHOMY
NPU3HAKY: 3aMelIeHUe, NPUCOCIMHEHHUE, OTIIeIUieHne. MexaHu3mbl peakuuid. CrocoObl paspbiBa
CBs3M yraepoa-yriaepoa. CBoOOAHbIE paAuKabl, HyKJI€O(UIIbI U AIEKTPOPUIIHI.

Knaccugukanus opraHMyeckux BemecTB U peakiuil. OCHOBHBIE KJIaCcChl OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.
Krnaccudukanus opraHndeckux COeMHEHUH M0 PYHKIMOHAIBHBIM IpyrnnaM. JJIeKTPOHHOE CTPOCHHE
OpPraHMYECKUX BELIECTB. B3auMHOE BIMSAHME aTOMOB U TpyII aTOMOB. IHIYKTUBHBIM U ME30MEPHBIN
s dexrtol. IlpencraBnenue o pesonance. HomeHnknarypa opraHM4eckux BewIECTB. MeXIyHapoHas
(cuctemaruyeckas) HOMEHKJIATypa OpraHMYECKUX BEUIeCTB, €€ MpHUHLIMIBL. —ParuoHanbHas
HOMeHKIaTypa. OKucIeHHe U BOCCTAHOBJICHHE B OPraHMUeCKON XUMHUHU.

JemMoncTpanun. 1. Mozaenu opraHn4ecKux MOJIEKYI.

IIpakTnyeckass padora Ne.l. KadecTBeHHOe ompeaejieHue yriaepoaa, BOAOPOAa M XJOpa B
OpPraHM4YecKMX BellecTBax.

KonTpoabHass padora Ne2«Teopusi crpoeHusi opraHmdeckux coeauHenmid. Kiuaccudpuxanus
OpPraHN4YecKuX COeIHHEeHHI»

I'nasa 3. YraeBoaopoasi (51 4)



A 1 x a H bl. CtpoeHue Mosiekyasl MeTaHa. [loHsitne o koHpopMmanusx. OOmas xapakTepucTHKa
Kjacca, (u3MUeCKMe W XHMMHUYECKHE CBOHCTBa (TOpeHHE, KaTaJUTHUYECKOE OKHCJICHHUE,
raJloreHUPOBaHNe, HUTPOBAaHUE, KPEKUHT, MUPOJIM3). MexaHU3M peakluu XJIOPUPOBAHHS MeETaHa.
Anxansl B ipupoje. CHHTETHYECKHE CIIOCOOBI MOIyYeHUs aJKaHOB. MeTO/Ibl MOIy4YeHUs aJKaHOB U3
IKWITAIOTeHUI0B (peakuusi Bropra), aekapOOKCHIMpOBaHHEM coJied KapOOHOBBIX KHCIOT U
AJIEKTPOJIM30M PACTBOPOB COJIeH KapOOHOBBIX KUCIOT. [[puMeHeHne amkaHoB.

Il k 10amxka#n bl O0mas xapakTepucTuka Kiacca, pusuueckue cBoiicTBa. Bunubl nzomepuu.
HanpspkeHHble M HEHANpsDKEHHbIE LMKJIBL. XHMMHYECKHME CBOMCTBA LMKIJIONponaHa (TOpeHue,
TUIPUPOBAHUE, NPUCOCTUHEHHE TaJIOI€HOB, rajJoreHOBOJAOPOIOB, BOJbI) M IMKJIOreKcaHa (rOpeHue,
XJIOpUpoBaHue, HUTpoBanue). [loydeHre MUKI0aIKaHOB U3 AJIKAHOB U AUTAJIIOT€HAJIKaHOB.

A 1 x e H bl. OOmas xapakTepucTuka kiacca. CTpoeHrne MOJIEKYJIbl 3ThiieHa. Pu3nuecKkue CBOMCTBA
ankeHoB. ['eoMmerpuueckas HM30MepUs aJKEHOB. XHMHYECKHE CBOWCTBAa ajlKkeHOB. Peakuuu
IIPUCOEANHEHNS IO KPAaTHOW CBSA3M — THMJIPUPOBAHHUE, I'aJIOTEHUPOBAHUE, TUAPOTrajOreHUpPOBAHUE,
ruapatauus. [IpaBmino MapkoBHUKOBa M €ro OOBSCHEHHE C TOYKH 3PEHHUS DIIEKTPOHHON TEOpHUHU.
B3aumopeiictBue ajkeHOB ¢ OpOMOM U XJIOPOM B ra3oBoil ¢aze miam Ha cBeTy. OKHUCICHUE aJIKEHOB
(ropeHue, OKHCIEHHE KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBHM XJIOpHIA MaIafus, MOA JIeHCTBUEM cepedpa,
OKHUCJICHUE TOpSYMM IOJIKHCIEHHBIM pPAacTBOPOM Il€pMaHraHaTa Kajus, OKUCJIEeHHE 1o Baruepy).
[Tonumepuzanus. IlodydeHune ankeHOB M3 alKaHOB, AJIKWITAIOTEHUJOB U JUTajJOreHAKaHOB.
[IpumeHeHue FTHIIEHA U IPONUJICHA.

A nkanue H bl Knaccupukanus nueHoBsIX yrieBogopo1oB. ConpsbkeHHble nueHbl. Dusnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA JUBUHUIIA U u3omnpeHa. 1,2- u 1,4-npucoequnenue. [lomumepusanusa. Kayuyku.
Bynkanu3zanus kayuaykoB. Pe3una u 30ouut. Cunte3 OyraaueHna u3z OyraHa v 3TaHoa.

A 11 x u H bl. O0mas xapakrepuctika. CTpoeHHe MOJEKYIbl aneTmieHa. OU3ndecKkne U XuMUIECKHe
CBOICTBA aJIKUHOB. Peakiinu npucoeIuHeHus rajloreHoB, raIoreHOBOIOPOAOB, BObL. [ uapupoBaHue.
Tpumepnszanusa n aumepusanus aneTwieHa. KHCIOTHbIE CBOWMCTBA AJKMHOB C KOHIIEBOM TPOWHOMN
cBs3b10. Anletunuabl. OKUCIIeHNEe aTKUHOB paCTBOPOM IepMaHraHnata Kanus. [I[pumeHeHue ameTusieHa.
KapOunnbiii meton nomydyenus anetwieHa. [luponus merana. CuUHTE3 aJKUHOB alKMJIMPOBAHUEM
aIleTHIIUIOB.

A p e H bl [lonarue 06 apomatuuyHoctH. [IpaBuio Xrokkens. beH301 — cTpoeHHE MOJEKYIIbI,
¢usnyeckue cBoiicTBa. ['omonorndeckuil psan Oenszona. M3omepus au3aMelieHHBIX OEH30JI0B Ha
npuMepe KcuiosioB. Peaknuu 3ameneHuss B OC€H30JbHOM sijipe (TalOT€HHpPOBAaHUE, HUTPOBAHUE,
alIKUIMpoBaHue). Peakiuu npucoequHeHuss K OeH30iy (THAPHPOBAHME, XJIOPHUPOBAHUE HA CBETY).
Oco0eHHOCTH XUMHUU alKIIIOEeH30710B. [IpaBuia opueHTaluy 3aMECTUTENIeH B PEaKIUsIX 3aMEIICHHUS.
BpoMupoBanue u HuUTpoBaHue Toiayosa. OKHCICHHE ATKHUIOEH30I0B PACTBOPOM MI€PMaHIaHaTa KaJlusl.
["anorenupoBanme ankmiOEeH3070B B O0KOBYIO 11enb. Peakius Brop-

na—®urTra Kak MeToJ CHHTe3a ankuiabeH30soB. CTHPOA Kak NpuUMEp HeNpeaeaIbHOro
apoOMaTHYECKOI0 COETUHEHMUSI.

[[pUpOAHBIEUCTOYHUKHUYTIEBOAODPO 0 B. [[pupoaHblii ¥ MOMYTHBINA He(TAHBIE TA3bI,
UX cocTaB, ucrnoiyib3oBanue. Hedth kak cMmech yrineBoaopozos. IlepBuunas u BTOpruHas nepepadoTka
HedTH. Pudopmunr. KameHHbIi yrous.
eneTnuyeckasicBSI3bMEXKAYPAa3JIUUYHBIMUKIACCAaMUYTIEBOIOPO/IOB.
KauecTBeHHBIE peaKIIMN Ha HENPEEIbHBIE YIIIEBOAOPOIBI.
'agnoreHonpouM3BOAHBEYTI€BOJIOpO o B. Peakiiuu 3amerieHus rajioreHa Ha
TUAPOKCHII, HUTPOTPYIILy, [IMaHOrpynmy. /[eficTBue Ha rajJoreHnpon3BOAHbIE BOJHOTO U CIIUPTOBOIO
pactBopa mienoyu. CpaBHEHHWE PEAKIMOHHOW CHOCOOHOCTH  alKWi-, BUHWI-, (EHWI- ¢
OeH3unranoreHu10B. Mcnonab3oBaHue rajioreH MNpou3BOAHBIX B OBITY, TEXHUKE U B cuHTe3e. [lonarue
0 MarHuioprannyeckux coenuHeHusx. [lonydyenne aikaHoB BOCCTaHOBIEHUEM

MOJIAJIKAHOB MOI0BOJIOPOJIOM. MacHutiopeanuueckue coeOuHeHus..

JdemoHcTpanuu.

1. bpomupoBaHue rekcaHa Ha CBETY.

2. 'opeHue MeTaHa, STUJIEHA, alleTUIICHA.

3. OTHOIIEHNE MeTaHa, 3TUJICHA, alleTUIeHa U OEH30J1a K pacTBOpaM MepMaHTraHaTa Kajus U OpOMHOI
BOJIE.

4. OkucneHue ToIyoJla pacTBOPOM IIEpMaHIraHaTa Kajusl.



5. TlonmydyeHuwe »THIIeHa peakUMed [eruApaTallid STaHOJA, alleTUJIeHAa —THUIPOJIU30M KapOuaa
KaJIbLIUSL.

6. [lonydeHnue ctupona aenoiiMMepHu3anueil NoJUCTUPOIIa U UCHBITAHUE €r0 OTHOIICHUS K PAacTBOPY
repMaHraHaTa Kajusl.

JlaGoparopHuble onbIThbl. COCTaBJIEHUE MOJIENICd MOJIEKYJ aJlKaHOB. B3anmoneicTBHE alKaHOB C
opomom. CocTaBiieHHE MOJIENIEeH MOJIEKYIT HEeIIPEACIbHBIX COCTUHCHHIA.

KonTpoabHasi padora Ne3 no teme «IlpenejibHbie yriieBoaopoabh»

Kourpoabnas padora Ne4 «HenpenenbHblie yrieBOA0POIAbI»

KonTpoabHas padora NeS «YrieBogopoabn»

IMpakTnyeckas padora Ne 2. [losryyeHue 3TUIeHA ¥ M3YyYeHHeE €r0 CBOMCTB.

I'nasa 4. Kuciaopojacoaepsxamue opranudeckue coequHeHus (34y)

C  u p T b1. HoMeHKnatypa u uzoMepusi cnuptoB. TOKCHYECKOE IEUCTBUE HA OPraHW3M METAHOJA U
sTraHosIa. PU3MUYECKHE CBOWCTBA MPENENIbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB. XHMHYECKHE CBOWCTBA
CHUPTOB (KHUCIOTHBIE CBOICTBa, pPEAKIUU 3aMELICHUS TUAPOKCUIBHON TpYNIbl Ha TaJlOTeH,
MEXMOJIEKYJIIpHAs: U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsl JEeTUaparanus, OKUCIEHUE, PEaKIUHU YIJIEBOIOPOAHOIO
paaukana). AJTKOToNsThl. ['Maponu3, alkuiMpoBaHue (CHHTE3 MPOCTHIX 3QHUpoB Mo BuiabsimMcony).
[IpoMbllIIEHHBI CUHTE3 MeTaHoJla. MHOroaTOMHBIE CIHMPTHL. OTUJIEHIJIMKOIb WM TJIUIEPUH, HX
¢busznueckue W XuUMUYeckue cBoiictBa. CHHTE3 [UOKCaHa W3 STWICHIVIUKONSA. TOKCHYHOCTH
STWIEHIIMKOJA. KadecTBeHHas peakuysi Ha MHOroaroMHble cnupThl. IIpocThie adupel kak u3oMepsl
mpelelbHbIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. CpaBHeHHE HX (U3NYECKUX U XHMHYECKUX CBOWCTB CO
cnupTamu. Peakiys pacuienieHus IpoCcThIX 3PHPOB HOTOBOIOPOIOM.

® e H 0 1 bl. Homenkiarypa u uzomepus. B3aumHoe BiusiHEE TPYIIT aTOMOB Ha mpumepe (eHoa.
dusnueckue W XMMUYECKHE CBOicTBa (eHoma u KpeszosnoB. KuciorHele cBoiicTBa ()eHOJOB B
CpaBHEHHMU €O cnupramu. Peakuuu 3amemieHuss B OEH30JIBHOM KoOJiblie (TaJlor€HHUPOBAHUE,
HuTpoBaHue). Oxucnenue penonos. KauectBeHHble peakiun Ha ¢peHoun. [lpumenenue genona.
KapOoHuUuITBbHB ECOEJHUHEHH . DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE KapOOHUJIBHOW TPYHIbI.
Anbnerupl ¥ keToHbl. PU3nUeckue cBoiicTBa GpopMaibaeruia, aleranbaeruia, auerona. Ilonamue o
Kemo-eHOIbHOU maymomepuu KapOOHUIbHbIX coeoureHui. Peakiuy npucoeAMHEeHNs BObI, CIIUPTOB,
[I1AaHOBOJIOpOJia U Trujapocyidbpura Harpus. CpaBHEHHE pPEaKIMOHHOW CIIOCOOHOCTH albAETUIOB U
KETOHOB B peaklusxX MpHucoeAuHEeHus. Peakinuu 3amerieHus aTOMOB BOAOPOJA HpPH 0-YIJIEPOJTHOM
arome Ha ranoreH. lloaumepusauus Qopmanbaeruga u - auneranpiaeruga. Cummes cnupmos
83aumooeticmsuem KapoOOHUIbHbIX coeOuneHull ¢ peakmusom I punvsapa. OKUCICHUE KapOOHWIBHBIX
coenuHeHuil. CpaBHEHHME OKHCIEHMS albJIeTHJOB M KETOHOB. BoccTaHoBIieHHE KapOOHMIBHBIX
coequHEHU B cnupThl. KauecTBeHHblE peakluM Ha albJETHAHYI0 TIpynny. Peaxyuu anvoonvHo-
KpomoHosot konoerncayuu. OcodeHHOCTH hopMab/e-

runa. Peakuus popmanpaeruaa ¢ peHoiom.

KapOoHOBB €KHCIOT Bl DIEKTPOHHOE CTPOCHHE KapOOKCHIIbHOW Ipymiibl. ['oMonornueckuit
PSA MpeaeNbHbIX OAHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. PU3NYECKUE CBOMCTBA KApOOHOBBIX KUCIOT Ha
IIpUMEpPE MYPaBBUHOW, YKCYCHOW, IIPONMOHOBOM, MAJIbMUTUHOBOM U CTEApUHOBOW KHCIIOT.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. KwucinoTHble CBoOiCTBa (M3MEHEHHE OKPAaCKH
WHIVKAaTOPOB, PEaKLUU C aKTUBHBIMM METaJJIaMH, OCHOBHBIMU OKCH/JIAMH, OCHOBAaHUSIMHU, COJISIMH).
N3menenue cuiibl KapOOHOBBIX KHMCIOT NMPHU BBEIEHUU JOHOPHBIX M AaKIENTOPHBIX 3aMECTUTENIEH.
B3aumoneiictBre kapOOHOBBIX KHCIOT CO chnupramu (peakius stepudukanun). [amoreHupoBaHue
KapOOHOBBIX KHCIOT B OOKOBYHO I1enb. OcoOEHHOCTH MYypaBbHMHOW KHUCIOTHL. Baxueilmue
MPEJCTaBUTENN Kilacca KapOOHOBBIX KUCJIOT U UX mpuMeHeHue. [lomydeHne MypaBbUHONW U YKCYCHOM
KHCIIOT B TNPOMBIIUIEHHOCTH. Bpicmine xapOoHoBble kucioTsl. lllaBenmeBas kuciora Kak
NPEJCTaBUTENIb JTUKapOOHOBBIX KHUCIOT. IIpencTaBieHne O HEMpENeNbHBIX M apOMAaTHYECKHX
kuciotax. OCOOEHHOCTH X CTPOCHHS M CBOMCTB. 3HAUCHUE KapOOHOBBIX KUCIIOT.
OYyHKIHUMOHANbHBENPOU3ZBOAHBEKAapPOOHOBBH XKHUCIOT. [loryuenue
XJIODAaHTHAPUAOB M aHTHAPUAOB KUCIOT, uX ruAponu3. [lomyuyeHue CIOXKHBIX dSQHUPOB ¢
UCTOJb30BAHUEM XJIOPAHTUAPUAOB M AHTUAPHIOB KHUCHOT. CrloxHble 3QUPHl KaK H30MEpHI
KapOOHOBBIX KuCHOT. CpaBHeHHE (UM3MUYECKHUX CBOWCTB U PEAKIMOHHOM CIIOCOOHOCTH CIIOKHBIX
3GUPOB M HM30MEPHBIX MM KapOOHOBBIX KHCIOT. ['Maponu3 cioHBIX 3(upoB. CHHTE3 CIIOKHBIX



a¢upoB denosoB. CroxHbIe IPUPHI HEOPraHUYECKUX KHCIOT. Hutpormunepun. Amunbl. Comm
KapOOHOBBIX KHCIIOT, UX TEPMHUUECKOE Pa3JIOKEHUE B MPUCYTCTBUU Ienoyn. CHHTEe3 KapOOHUIIBHBIX
COEIMHEHMH pa3oKEHUEM KaJbLIUEBBIX COJIeH KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
JdemoHcTpanmu.

1. B3aumopeicTBre HaTpuUs ¢ ITAHOJIOM.

. OkucneHue 3TaHoa OKCUJIOM MEH.

. l'openue sTanona.

. BzaumoneiictBue mpem-0yTHIIOBOTO CIIUPTA C COJITHON KUCIOTOM.

. KauectBennast peakiiys Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHL.

. KauectBennslie peakiuu Ha EHOIBI.

. Onpenenenye anbAerui0B Iy MOMOIIY KaUECTBEHHbIX PEaKIUil.

. Okucnenue aabAeTUA0B IEPMAHTaHATOM KaJIusl.

. Ilony4yenune cnoxHbIX 3(PUPOB.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

5. CBolicTBa 3TUJIOBOTO CIIUPTA.

6. CBoiicTBa IIMIEpUHA.

7. CoiictBa ¢peHona. KauecTBeHHbIE peakny Ha (PEHOJTBI.

8. CpoiicTBa opmMalivHAa.

9. CBolicTBa YKCYCHOM KUCIJIOTHI.

10. Conn kapOOHOBBIX KUCIIOT.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. CuHTe3 OpoMITaHa U3 3TAHOJIA

IpakTuyeckas padora Ne 4. [TosryyeHne yKCyCHOM KUCIIOThI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTB
Kourtpoabnas padora Ne6 «CnnupTbl. DeHOIb

Kontpoabnas padora Ne 7 «Aabaernabl. KapooHOBbIE KHCI0TBI».

O 00 3O\ L B W

I'naBa 5. A301- u cepocoaepxamme coequHenus (14q)

Humpocoeounenus. Onekmponnoe cmpoenue Humpoepynnel. Ilonyuenue numpocoeOuHenuil.
Bspuviguamuie sewjecmeaa.

A M u H bl. I30Mepus amuHOB. IlepBuuHbIe, BTOPUYHBIE U TPETUYHBIE aMUHBlL. DHU3MUECKHe CBONCTBA
MPOCTEHIINX aMUHOB. AMUHBI KaK oprannueckre ocHoBaHus. Conu alKUJIaMMOHMSL. AJIKWIIMPOBaHUE
U alWIMPOBaHUE aMUHOB. Peakiiuym aMMHOB ¢ a30TUCTON KUCIOTOM. ApOMAaTHYECKUE aMUHbI. AHWINH.
B3aumHoe BiMsHNE TPy aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWIMHA. XUMHUYECKHNE CBOMCTBA aHUJIMHA (OCHOBHbBIE
CBOWCTBA, pEaKUUH 3aMEIICHHs B  apoOMaTHYeCKOe SAPO, OKUCICHUE,  ayuluposaHue).
Juasocoeounenus. IlonydeHue aMHUHOB M3 CHUPTOB M HUTpOcOoeAMHEHUH. IlpuMeHeHue aHMIMHA.
Cepooprannueckue coenuHenus. IlpeacraBienne o cepoopraHuyeckux coequHeHusx. OcoOeHHOCTH
UX CTPOEHHUS U CBOMCTB. 3HAYEHUE CEPOOPTraHUUECKUX COETUHEHUI.

I'eTeponwukas. OypaH U NUPPOJI KAK NPEIACTABUTENN MATUWICHHBIX TE€TEPOLMKIIOB.
DNEeKTpOHHOE CTpOEHHWE MOJICKYNIbl Tuppoia. KucimotHeie cBoiicTBa mupporna. [lupuanH Kak
[IPEICTABUTEND IIECTUYICHHBIX TE€TEPOLUKIIOB. OJIEKTPOHHOE CTPOEHHE MOJIEKYJbl NHPUAMHA.
OcHOBHbIE CBOMCTBa MUPHIMHA, PEAKIIUN 3aMEIEeHUsl ¢ apoMaTuyeckuM siipom. IIpeacraBnenue o6
UMUJa30Je, IUPUINHE, IypUHE, TYPUHOBBIX U MMPUMUINHOBBIX OCHOBAHUSX.

JdemoHcTpanuu.

1. OcHoBHBIE CBOIICTBa aMUHOB.

2. KayecTBEeHHBIE peaKI[Uy HA aHWIMH.

3. AHWJIMHOBBIE KPACUTEIH.

4. O0pa31pl TETEPOIUKINIECKIX COSTUHEHUH.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. P93 «XapaxkrepHble cBOiiCTBA H3y4YeHHBIX OPraHUYEeCKHX BeleCTB
U KayeCTBeHHbIE PeaKMH HA HUX».

I'naBa 6. buosiornyecku akTHBHbIE BemecTBa (214)

Xu p bl Kak cioxHbIE 3(QUPHI TIHMIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT. OMBUIEHHE >KUPOB.
I'uaporenuszanyst )KUpoB. Mblia Kak COJTU BBICIINX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Y ruaeBoags. MoHO- u aucaxapuapl. OyHKIMU YIIIEBOAOB. buosiornueckass poib yriieBOAOB.
I'moko3a — ¢u3nuecKkue CBONCTBA, IMHEHHAs U UKInYecKkas popmbl. Peakiinu riaroko3sl (OKUCICHNE
a30THOM KHUCJIOTON, BOCCTAHOBJIEHUE B LIECTUATOMHBIN CIUPT), KAUECTBEHHbIE PEAKLIMU HA IIFOKO3Y.



bpoxenue rmoko3pl. dpykTo3a Kak u30oMep TIIOKO3bl. Pubo3za u paezokcupubosza. [lonamue o
2NIUKOZUOAX.

A ucaxapuasl Caxapo3a Kak peACTaBUTENb HEBOCCTAHABIMBAKOIINX AUcaxapuioB. Manvmosa u
nakmo3sa, yeanoouosa. I'maponus qucaxapuaoB. [lomydenue caxapa U3 caxapHoil CBEKJIbL.
[Tonwucaxapmwu s Kpaxman, riukores, nemitonos3a. KauecTBeHHass peakuus Ha Kpaxmad.
I'mpponus nosnmcaxapuaos.

HyxkneunnoBslekucaoTsl. Hykineozunsl. Hykieoruasl. HykinenHoBe KMCIIOTBI KaKk IPUPOIHBIE
nosiuMepsl. Ctpoenue JJHK n PHK. I'uaponus HykineMHOBBIX KUCIIOT.

AMHUHOKH CI OT Bl Kak aMmPpoTepHble coequHeHHs. Peakuuu ¢ KUCIOTaMH U OCHOBAHHUSMHU.
O6pazoBanue ciaoxHbIX 3¢upoB. [lentuasl. [lentunnas cBsA3b. AMUIHBIN XapaKTep MENTHIHON CBS3H.
I'uaponns nentunos. benku. [lepBuynas, BropuuHas ¥ TpeTHYHAs CTPYKTYpbI OenkoB. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha OCJIKHU.

JdemoHcTpanmu.

1. PacTBOpUMOCTB yIi€BOJOB B BOJIE U 3TAHOJIE.

2. KauecTBeHHbBIE PEAKIMHU HA [IIIOKO3Y.

3. OOpa31pl aMHUHOKHCIIOT.

JlabopaTopuble onbiThl. 11. CBolicTBa rimtoko3bl. KauecTBeHHas peakius Ha rioko3y. OnpeneneHue
Kpaxmasa B IpoAyKkTax nutanud. 12. IIBeTHbIe peakinu OENKOB.

IIpakTnueckas padora Ne6»UnenTnpuxanus opraHu4ecKux coeANHeHnID)

IIpakTuyeckas padora Ne 7. IIpurorosiieHne pacTBOPOB 0€JIKOB M M3y4YeHHE UX CBOMCTB.
Kourtpoabnas padora Ne§ «AMUHBI. YTJIeBOAbD)

I'naBa 7. BbicokoMoOJIeKY/JIsIPHBIE COeTUHEHU (84)

[TonsiTHe O BBICOKOMOJEKYJSPHBIX BemlecTBax. [loaummepusanuss ¥ MOJUKOHACHCALUS KaK METOIbI
CO3JaHusl TOJUMEpPOB. nacTtoMmepbl. [IpupomnHpli W cUHTETHYECKHMU Kaydyk. ComojmMmepu3aiius.
CoBpeMeHHbIE  TUIACTUKU  (HMOJMUATUIICH, MOJUIPONWICH, IOJUCTHPOI, IOJUBHHUIXIOPU,
¢ToporutacT, MoJudTUICHTepedTanaT, aKpuiI-OyTaJueH-CTUPOJIbHBIA IUIACTHK, ITOJHUKApOOHATHI).
[IpupoaHbie U cCHHTETHYECKHE BOJIOKHA (0030D).

Jemoncrpanuu. 1. OOpasupl mnactukoB. 2. Komneknus BosnokoH. 3. IlonukonaeHcauus
STHJICHIJIMKOJIS C TepeTaneBoil KUCIOTOM.

JlabopaTopHblie onbIThI. 13. OTHOLIEHNE CHHTETUYECKUX BOJIOKOH K PACTBOPAaM KHUCJIOT U IIEJIOYEH.
IIpakTnueckas padora Ne 8. PacnosnaBanue njiacrmacc 1 BOJIOKOH»

Coaepxanue TeM yu4eOHOro Kypca
11 kaacc

I'nasa 1. Hemetasuibl (314)

KnaccudpukanvmsgsHeopraHnmuecKH X B e[ eCTB. DIEeMEHThl METAJUIBI U HEMETAJUIBI U UX
nosio’keHue B Ilepuoanueckoil cucreme.

B o 1 o p o n Ilonydenue, ¢usmyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA (peakinu C METAUIAMU H
HEMeTaJlJIJaMH, BOCCTAHOBJIEHUE OKCHUJIOB U coiielt). ['uapuasl. TONIMBHBIE 2JIEMEHTHI.

I'anmor e n b. OOmas xapakrepucTuka noarpynnsl. Du3nueckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS OKUCIUTEIBbHOM aKTUBHOCTH TaJOr€HOB B COOTBETCTBHM C UX
MOJIOKEHUEM B Iepuoinueckoil Tabnure. [1opsaok BEITECHEHHS TalOr€HOB U3 PACTBOPOB raJIOTeHU/IOB.
OcobenHoctu xumuMu ¢Gropa. XJop — MOIYYeHHE B MPOMBIIUIEHHOCTH U JabOpaToOpuu, pPeakiuu C
MeTaJlJIaMi M HeMeTajulaMu. B3zanMonelicTBre XJjiopa ¢ Booi U pacTBopamu menoueil. Kucnoponnsie
COeMHEHMS XJIopa. [ MMOXIOpUTEI, XJI0paT U NEepXJIopaThl KaK TUIHYHbIE OKUCIUTENH. OCOOEHHOCTH
xuMuu 6poma u noja. Kauecrsennas peaxius Ha ioa. ['agorenoBo-

JOpPOJIbl — TOJyYeHHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBHUTENbHBIE cBOMCTBA. ColsiHAasE KUCIOTa U €€ COJIH.
KauecTBeHHBIE peaKIMN HA TAIOT€HU-UOHBI.

DNeMEeHTHNOATPYNNBIKUCIOpP O Aa. O0mmas xapakTepucTuka noarpymnmsl. usndeckue
CBOMCTBa MpOCTHIX BemecTB. O30H Kak ayuioTporHas Moaudukanus kuciaopozga. [lomyyenue o3oHa.
O30H kak okuciautTenb. [lo3uTHMBHAs W HEraThBHAs poJib O30HA B OKpyxkarouiehd cpeae. CpaBHEHUE
CBOMCTB 030HA M Kuciaopoja. Boga u nepokcu Bogopoia Kak BOJOPOJHbBIE COEAUHEHUS KMCI0pOia —
cpaBHEHHUE CBOMCTB. [lepokcua Bogopoaa Kak OKUCIUTENb U BOCCTa-



HoBuTeNb. llepokcuabpl MetaimoB. Cepa. Astorponus cepbl. Ouznueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA
cepbl (B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMH, KHCIOPOIOM, BOJIOPOAOM, pPAacCTBOpPAMHU WIEIOYEH, KUCIOTaMHU-
okucnurensiMu). CepoBoAOpoJy — IOJNyY€HHE, KHUCIOTHbIE M BOCCTAHOBUTENBbHBIE CBOMCTBA.
Cynb¢uapl. CepHUCTBINA Ta3 KaK KUCIOTHBIA OKCHI. OKUCIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
cepHucroro rasa. llomyyeHue cepHHCTOro rasa B MPOMBIIUIEHHOCTH U Jiabopatopuu. CepHuctas
kuciora u ee conu. Cepubii anrunpup. Cepnas kucnora. CBoOWCTBa KOHIICHTPUPOBAHHON W
paz0aBIICHHON CEpHOW KUCIOTHI. J[elicTBHE KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIIOTHI Ha caxap, METaJlIbI,
HeMeTaubl, cynbhuasl. Tepmudeckass yCTOHUYMBOCTh CyibdaTroB. KauecTBeHHas peakuus Ha CEpHYIO
KHCIIOTY U €€ CONu. Tuocepnas Kucioma u muocyioghamal.

A3oTHerocoeauHeHH . DJIeMEeHThl NOArpynnbl a3ota. O0IIas XxapakTepucTUKa MOATPYIIIbL.
dusnyeckue cBoiicTBa NpocThIX BewlecTB. CTpoeHue MousieKynbl a30oTa. PU3NYECKUEe M XUMHUYECKUE
cBoiicTBa azota. [lonydyenue azota B MPOMBIIIEHHOCTH M Jaboparopun. Hutpuasl. AMMuaKk — ero
nojy4eHue, GU3n4ecKue U XUMHUECKue cBoicTBa. OCHOBHBIE CBOWCTBA BOJHBIX PACTBOPOB aMMMAKa.
Comu ammonus. IloBenenue coneli aMMOHMSI TpU HarpeBaHWd. AMMHAK KaK BOCCTAaHOBUTEIb.
[Ipumenenne ammuaka. OKCUbI a30Ta, UX MosiydeHue u cBoiictBa. Oxcup azora(l). Okucinenue oxkcuaa
aszota(ll) kucmoponom. umepuszanus okcuna azota(IV). Azotucras kuciora u ee coid. HUTpuThl Kak
OKHUCJIUTEIM W BOCCTAHOBUTENM. A30THas KUCJIOTa — (U3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
nonydyeHue. OTHOLIEHHE a30THOM KHUCJIOTHI K MeTalllaM M HeMeTajulaM. 3aBHUCHUMOCTH MPOJYyKTa
BOCCTAHOBJICHHSI @30THOM KUCJIOTHI OT aKTUBHOCTH METaJula U KOHLEHTpPalUU KUCIOThI. Tepmuueckas
yCTONYHMBOCTH HUTPATOB.

dochopuerocoeauHenu s Ammorpornus pochopa. Xumudeckne cBoiicTBa Gochopa (peakun
C KHCIOpPOJAOM, TalloTeéHaMH, METa/llaMU, CJIOXKHBIMU BEIIECTBAMU-OKUCIUTENSAMHU, IIEI0YaMu).
[Tonyyenne u mpumenenue Qocdopa. Pochopusiii anruapun. Oprodocdopras u meradochopHas
KHCJIIOTBI M uX cos. KauecTtBeHHas peakiuss Ha optodocdarel. Paznosicenue opmogochoproii
kucromol. Ilupogocpopnas kucnroma u nupogpocgamor. @ochunsr. Dochun. Xropuosr ocgopa.
Oxcuo gocghopa(Ill), pocgpopucmas kucroma u ee conu.

Y raepo a Amnorponus yriaeponaa. CpaBHEHHE CTPOCHHS M CBOMCTB rpadurta u anmasa. DyiepeH
KaK HOBasi MOJIeKyJIsipHas ¢opma yriaepoja. ['paden kak MoHoc0M rpadura. YriepoaHble HAHOTPYOKH.
VYronb. AKTHBHUPOBaHHBIA yrosb. AxcopOuus. Xumuueckue cpoiictBa yrns. KapOunasl. ['maponus
KapOuma Kanblusi W KapOuga amroMuHus. KapOuabl MepexoAHbIX METAJIOB KaK CBEPXIPOYHbBIC
Matepuaibl. Okcupl yriaepoaa. OdpazoBaHue yrapHOro rasa Npu HEMOJIHOM CTOPaHHUU YIis. YToib U
yrapHblii ra3 Kak BOCCTaHOBHMTENM. Peakuus yrapHoro rasa c pacmiaBamu mienoued. CuHTE3
dbopMHaTOB U OKCajdaTOB. YTJIEKUCIBIA Ta3. YTOJIbHAas KUCIOTa U ee coiin. [loBeneHue cpemHux u
KHCITBIX KapOOHATOB NP HarPEBAHUU.

K p e M 1 u #1. CBoiicTBa nmpocToro BemiecTBa. Peakiuu ¢ XjopoM, KUCIOPOIOM, PACTBOPAMH IIIEITOUECH.
Oxcnp KpeMHMSI B IPUPOJE U TeXHUKE. KpeMHMEBbIE KUCIOTHI U UX coiu. ['maponns cunukaros. Cunan
— BOJIOPOJIHOE COEIMHEHNUE KPEMHHUSI.

b o p. Okcup 6opa. bophas xucnora u ee conu. bypa.

JMemoncrpanun. 1. I'openue Bomopona. 2. Ilomyuenue xjopa (ombIT B mpobupke). 3. OnbITel ¢
OpoMHOIi BoJIOM. 4. OKHUCIUTENbHBIE CBOWCTBA PacTBOpA TUMOXJIOpUTa Hatpus. 5. [InaBnenue cepsl. 6.
l'openune cepel B kucnopojse. 7. B3zaumoneiictBue xene3a ¢ cepoil. 8. ['openue cepoBogopona. 9.
Ocaxnenue cynppuaoB. 10. CpoiictBa cepuuctoro rasa. 11. JlelicTBue KOHIEHTPHUPOBAHHOM CepHOU
KHCJIOTBI Ha MeJlb M caxapo3y. 12. PactBopenue amMmmuaka B Bojae. 13. OCHOBHBIE CBOMCTBA pacTBOpa
ammuaka. 14. Karanurnyeckoe okuciaenue ammuaka. 15. Ilonydenue okecnaa azota(ll) u ero okucnenue
Ha Bo3ayxe. 16. [lelictBue a3oTHOW KuciaoTel Ha Mmenb. 17. ['openue dochopa B kuciopome. 18.
[TpeBpamenue kpacHoro ¢ochopa B Oenblii m ero cBeueHue B TemHoTe. 19. BsaumoneiictBue
dbochoproro anrunpuga ¢ Bomou. 20. O6pa3ubl rpadura, anmasza, kpemuus. 21. ['openue yrapHoro
raza. 22. TymeHue miaMeHy yrieKucabsIM ra3oM. 23. Pasznoskenue Mmpamopa.

JlaGoparopubie onbIThl. 1. IlomydyeHue xjopa M u3ydeHHE €ro CBOWMCTB. 2. (O3HAaKOMIIEHHE CO
CBOMCTBaAMM XJIOpCOJAEpKalIuX oroenuBareneid. KadecTBeHHas peaknusi Ha TaJOT€HUA-UOHBI. 3.
CgoiictBa Opoma, woma W ux cojeil. Pasznmokenwe mepokcuma Bojopoaa. OKHCICHHE HOIUI-HOHOB
IIEPOKCUJIOM BOAOpOoAa B KHCIOM cpene. 4. M3yueHue CBOICTB CEpHOM KHCIOTHI U €€ CoJel. 5.
N3ydeHue cBOWCTB BOJAHOTO pacTBOpa amMmMuaka. 6. CBolcTBa coneld aMMoHus. KaduecTBeHHas peakuus
Ha ¢ochar-uon. 7. KauecTBenHas peakuus Ha kapOoHaT-uoH. Pa3noxkeHue ruapokapOooHaTa HaTpus. 8.



HcnpiTanue pacTBopa CHJIMKaTa HaTpus MHAMKATOpoM. 9. O3HakoMileHHE ¢ 00pa3laMu MPHUPOTHBIX
CHJIMKATOB.

IpakTnyeckas padora Nel. [Tonyuenue Bogopoa.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. [TonydyeHue XJI0poBOIOPOA U COJITHON KUCIIOTHI.

IMpakTnyeckas padora Ne 3. [lonnyyeHre amMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

IIpakTnyeckas padora Ned. [lonyyeHue yriaekucsiaoro rasa.

KonTpoabHnas padora Nel o teme «HemeTtamibi».

I'naa 2. Metasuibl (3049)

ObmuinoO630pITEeMEeHTOB—METaJuaJao B CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJIIIOB.
Metannndeckue kpucrammdeckue pemeTku. CrutaBpl. XapaKTepuCcTHKa Hanbosee H3BECTHBIX CIIABOB.
[Tonyyenue u npuMEHEHUE METAIIOB.

Mertasuibl TJIaBHBIX TOJTPYIIIL.

HlemouyHBl€MeETaabl— o0las XxapakKTepUCTHKA MOATPYIIIBI, XapaKTEPHbIE PEaKI[UH HATPUS U
kanusi. CBOMCTBA IIEIOYHBIX MeTasuioB. [lomydenue menounsix MetawioB. Coaa u enKuit

HaTp — Ba)KHEWIlIME COeIMHEHUs HaTpud. bepuiunii, MarHui, 1eI04YHO3eMeNbHbIe MeTaJIbl. Maruuit
Y KaJIbLIMM, UX 00Ias XapakTEepUCTHKAa Ha OCHOBE MoJiokeHHUs: B [leprnoanyueckoil cucremMe 3JeMEHTOB
J. WU. MenneneeBa u crpoenus atomoB. llomyuenuwe, ¢usnueckue U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA,
MPUMCHCHUE MarHusi, KaIbIUS U WX COSAMHEHHH. AM(OTEPHOCTh OKCHIIA W THIPOKCHIA OCpUILTHS.
XKectkocth Bombl u cmocoObl ee ycTpaHeHusa. Okpacka IIJIaMEHH COJSIMH  IIEJIOYHBIX U
HIEJI0YHO3EMEITbHBIX METAJIIOB.

A 110 M ¥ H U i PacnpocTpaneHHOCTb B Ipupoze, Gu3nueckue u XUMHUECKHUe CBOICTBA (OTHOIICHHE K
KHCIIOPOJTy, TAJIOT€HAaM, PAacTBOpPaM KHUCIIOT W IIEIOYCH, amroMoTepmusi). AMDOTEPHOCTh OKCHIA M
ruapokcuaa amomuHusa. Conu amomunus. [lomHoe pasznoxkeHune BOAOW CoJieil alOMUHUS CO CIaObIMU
JIBYXOCHOBHBIMU KHCJIOTaMHU. AJIFOMHUHATBI B TBEPJOM BUJIE€ U B pacTBope. [IpumeHeHue anroMuHHUS.
CoeouHenus antOMUHUs 8 HUSWUX CIENeHAX OKUCTIeHUSL.

OnoBowucBUH e 1. Oundeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA (peaKIMH C KUCIOPOJOM, KUCIOTaMu),
npumenenue. Conu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBIN aKKYMYJISATOP.
MeTannabpmoOOUYHBXNOATPYIIL

Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS ATOMOB NEPEXOAHBIX METAJIOB.

X p o M. ®u3nyecKkue CBONCTBA, XMMHYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHUE K BOASHOMY Mapy, KHCIOPOAY,
XJIOPY, pacTBOpaMm KHUCHOT). M3MEeHEeHHEe OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX U KHCJIOTHO-OCHOBHBIX
CBOMCTB OKCHJIOB ¥ TUJIPOKCHUIOB XpPOMa C POCTOM CTETIEHU OKUCIeHHs. AM(OTEpHbIE CBOWCTBA OKCHIA
u ruapokcuga xpoma(Ill). Oxucnenue coner xpoma(Ill) B xpomatsl. BzauMmHbIe nepexoabl XpoMaToB U
TUXPOMATOB. XpPOMATHI U IUXPOMAThl KAK OKUCITUTEIH.

MapraHne i — ¢pu3nueckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA (OTHOIICHUE K KUCIOPOAY, XJIOpPY, pacTBOpam
kucnot). Oxcua mapranna(IV) kak okucnuTens u katanuszarop. [lepmanranat kanus Kaxk

okucnutenb. Maneanam(VI1) xanusa u e2o ceoticmaa.

K e n e 3 0. Haxoxxnenune B mpupojie. 3HaueHUE Keje3a JJsl opraHu3ma uenoBeka. duznueckue
cBoiicTBa jxene3a. CruiaBbl JKeje3a C YIJIepoJoM. XMMHUUYECKHE CBOWCTBA JKeje3a (B3aMMOJEHCTBHE C
KHCIJIOPOJIOM, XJIOPOM, CEPOM, yTiIeM, KUCIOTaMu, pacTBopaMu cosieil). CpaBHEHUE KHCIOTHO-OCHOBHBIX
Y OKHUCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB ruipokcuaa xenesza(ll) u ruapokcuaa xenesa(Ill). Conm
xene3a(ll) u sxeneza(Ill). Metoasr nepeBoa comneit sxene3a(ll)

comu sxene3a(Illl) u obparno. OxucinurtenbHble cBoiicTBa coenuHeHuit xenesa(lll) B peakmusax c
BOCCTAaHOBUTEISIMH (MOIUAOM, Mebio). [{nanuaHble KOMIUIEKCHI jkene3a. KauecTBeHHBIE peaknuu Ha
uonsl xenesa(ll) u (I11).

Me 1 b. Haxoxnaenue B mpupoae. Du3nyeckrue M XUMHYECKHE CBONCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C
KHCJIOPOJIOM, XJIOpOM, cepoi, kucimotamu-okuciautensmu). Comm memu(Il). Mennsiii  xymopoc.
Awmmuakatel meau(l) u meau(Il). [Monyuenune oxcuna menu(l) BoccranoBieHuem ruapokcuna meau(1l)
[JIFOKO30M.

Cepe6po. Puznyeckue U XUMHUIECKIE CBOKCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C CEPO, XJIOPOM, KUCIOTAMH-
okuciautesiMu). OcaxaeHne oKcuaa cepedpa Mpu JCUCTBUU IIEJIOYM Ha COJU cepedpa. AMMHUAKaThI
cepeOpa kak okucnutenu. KadecTBeHHas peakiius Ha HOHBI cepedpa.

3010 To0. OU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C XJOPOM, IIAPCKOW BOIKON.
CriocoObI BBIIETIEHUS 30JI0Ta U3 30JJ0TOHOCHOM MTOPOJIBL.



Il u 1 k. PuU3nUecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJCHCTBUE C TAJIOT€HAMH, KUCIOPOJAOM, CEPOH,
pacTBOpamMH KUCJIOT | IIeN04eii). AMPOTEpHOCTh OKCUIA U THIPOKCH/IA IIHKA.

P Ty 15. [IpencraBnenue o cBOCTBax pTYTH U €€ COSAMHEHUSIX.

JMemoncrpanun. 1. Komneknus wmeramioB. 2. Komnexkuus MuHepanoB u pyd. 3. Kosmexkuus
«Amomunuiiy. 4. Komnexkuus «OKene3o u ero cmiaBel» 5. B3zaumopeincTBue HaTpusi ¢ BOAOM. 6.
OkpaiimBanue IUIAMEHHU COJISIMU IIEJIOYHBIX M IEJTOYHO3EMENIbHBIX MeTaiioB. 7. B3aumopeiicTBue
Kanplsg ¢ Bomou. &. IlmaBimenwe amromMuHusa. 9. B3anMomelicTBUe aTOMHHHSA cO I1ienounio. 10.
B3aumogeiictBue xpoma ¢ coisiHOM Kucimotod Oe3 moctyma Bo3ayxa. 11. OcaxkaeHue rugpokcuia
xpoma(Ill) m oxuciaeHWe ero mnepokcuaoM Bojaopona. 12. B3auMHble mepexoapl XpOMAaTOB H
nuxpomatoB. 13. Paznoxxenue nuxpomara amMmonus. 14. Amomorepmus. 15. OcaxneHue rupokcuaa
xene3a(Ill) u oxkucnenue ero Ha Bo3ayxe. 16. Beinenenue cepedpa u3 ero coseit neiicTBueM MEIH.
JlaGoparopubie onbiThbl. 10. OkpanmBaHue IUIAMEHUW COCAWMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX MeTauioB. 1.
O3HakOMJIEHME C MHUHEpaJlaMd M BaXHEHIIMMHU COEIMHEHUSMHU LIEJIOYHBbIX MeTamoB. 12. CpoiicTBa
COCUHEHUI IIeNOoYHbIX MeTawioB. 13. OkpammBaHHe IIJJAMEHHM COJISIMU —IIEJIOYHO3EMENbHBIX
MerauioB. 14. CpoiictBa MarHus U ero coeauHeHuid. 15. CBOHCTBa COECIMHEHHM KaJIbIIHS.
16.Kectkocth Bombl. 17. B3aumojelicTBue aatOMHHHUS C KUCIOTaMH M Ienodamu. 18. AmdbortepHbie
cBoiicTBa ruapokcua amomunus. 19. Ceoticmea onosa, ceéunya u ux coeounenuii. 20. CBoiicTBa comueit
xpoma. 21. CpoiicTBa Maprasua u ero coenuHenuil. 22. 3yuenue munHepanoB xenes3a. 23. CpolicTBa
xene3a. KauecTBeHHbIe peakiuu Ha HOHBI kene3a. [lomyuenue okcuna meau(l). 24. CoiicTBa mMenu, ee
CIUIaBOB U coefnHeHui. 25. CBOICTBa IMHKA U €T0 COCTUHEHUI.

IIpakTuyeckasi padora NeS. BrimosiHeHHE HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/a4 10 TeMe «MeTayuibl TJIaBHBIX
MOATPYIII».

IIpakTuyeckas padora Ne 6. «[onyyeHne megHoro Kynopoca. lonyyeHue kenesHoro Kynopoca»
Kounrtpoabnas padora Ne 2 o teme «MeTajuib».

I'naBa 3. Ctpoenne BenjecTBa (84)

Crtpoenueatoma. Hyknmuael. M3otonsl. Tunsl paagnoakTUBHOTO pacnaaa. TepMosiAepHbINA CUHTES.
[Tonyyenue HOBBIX dJeMeHTOB. SnepHble peakiuu. CTpOEHHE JIIEKTPOHHBIX OO0O0JIOYEK aTOMOB.
[IpencraBienne o KBaHTOBOW MexaHuke. KBaHTOBbIe umncia. ATOMHbIe opOutanu. Pammyc aroma.
DNeKTPOOTPULIATETEHOCTb.

XUuMHUYECKasCB A3 b. Bunel xumudeckoil cBsi3u. KoBaneHTHas CBsSI3b M €€ XapaKTEPUCTUKU
(nnHA CBSI3U, TIOJIIPHOCTH, MOJISIPU3YEMOCTh, KPAaTHOCTH CBs3H). loHHAs cBA3b. MeTanueckast CBsI3b.
CtpoenuetBeppas XTe a Kpucrammmyeckue u amopHbie Tena. TUIBI KPUCTATUIMYECKUX
PELIETOK METAJUIOB M HOHHBIX COeIMHEHUN. MEKMOJIEKYIISIpHbIE B3aUMOAEHCTBHS. BoIOpOIHAS CBSI3b.
demoncTpauuu. 1. Kpucrammnueckue pemerku. 2. Moaenn MOJIeKyII.

Kountpoabnas padora Ne3 «CTpoeHnne BemecTBa

I'aaB 4. TeopeTuyeckoe onucaHue XMMHYECKUX peakuuii (159)
TennoBolodpbexkTXxUuMUUYECKOHNPpEaKI U U DHAOTEPMUUECKHE U IK30TEPMHUUECKHE
peakimu. 3akoH ['ecca. Temnora oOpa3oBaHus BemiecTBa. DHeprus cBsi3u. lloHsTHe 00 >HTANBINU.
[TonsiTue 00 osHTponuu. Bropoit 3akoH TepmonuHamuku. OHeprus ['ubbca u  Kpurepuu
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XMMUYECKON PEaKIIUH.

CKOpPOCTPXMMHUUYECKUXPEaKIIHN U ee 3aBUCUMOCTb OT IIPUPOJIbI pearipyrouX BEUIECTB,
KOHLEHTPALlM!  pEareHTOB, TEMIIEpaTypbl, HaJIU4Msd KaTaJIu3aropa, IUIOMAAW  IOBEPXHOCTH
pearupyromux BelecTB. 3akoH JedcTByromux macc. [IpaBuno Baut-I'odda. Ilonstue o0 sneprum
aKTHBAIMU U 00 SHEPreTHYecKoM mpoduiie peakiiui. [ oMoreHHbI 1 rereporeHHbIN KaTanu3. [Ipumepsl
KaTaJUTHYECKUX IPOLIECCOB B TEXHUKE M B JKUBBIX opranu3max. depMeHTbl Kak OHoJornyeckue
KaTaJan3aTopHl.

O6patumMblepeaxknuu Xumudeckoe paHoBecue. [Tpunuun Jle [atense. Koncranra
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax. KoHcranTsl aucconmanuu. Pacuer pH pacTBOpoB cHIBHBIX
KUCJIOT U 1enouell. [Ipouszsedenue pacmeopumocmu.

PapnaxTtTuBHOCTHUMETaIao B. [JoriTne 0 craHgapTHOM JIEKTPOAHOM MOTEHUHANIE U
NEKTPOABIDKYILEH CHJIE peakuuu. XUMHYECKHE HCTOYHUKHM TOKA: TalbBaHUYECKUE DIIEMEHTHI,



aKKyMYJISITOPBI U TOIJIUBHBIE JIEMEHTHI. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB M BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
3axomnwvl snexkmponusa.

JdemoncTpaumu. 1. DK30TepMUUYECKHME M DHAOTEPMHUYECKUE XUMHUUYECKHME peakiuu. 2. TernmoBbie
SIBJICHUSI TIPU PACTBOPEHUHM CEPHOM KHCIOTHI MU aMMHUAYHOM CeNUTphl. 3. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
peakuuu OT MPUPOJbI BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCIHCTBHUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KHUCIIOT
OJIMHAKOBOM KOHIIGHTPALIUM C OJJMHAKOBBIMU KyCOUKaMU (TpaHysiaMU) [IUHKA U OJJMHAKOBBIX KYCOUYKOB
pa3HbIX METa/UIOB (MarHus, IMHKA, jKelie3a) C PacTBOPOM COJISIHOM KucioTel. 4. B3aumonelictBue
pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTBI C pacTBOpamMH THOCYIb(ara HATpUS Pa3IUYHON KOHIICHTPAIUU |
TeMreparypsl. 5. Pa3noxkeHue mepokcuia BOJOpOJA C MOMOIIbI0 HEOPTaHWYECKUX KaTalu3aTOpOB U
MIPUPOJHBIX 0OBEKTOB, COACPKAIINUX KaTanasy.

JlabopaTopHble onbITbl. DAKTOPHI, BIUSAIONIME HA B3aMMOJICUCTBHE METajlla C PACTBOPAMU KHCIIOT.
CMmenieHre XMMHYECKOTO PaBHOBECHS MPH YBEJIWYEHUH KOHIICHTPALMU PEareéHTOB U IMPOIYKTOB.26.
Karanutuueckoe pasnokeHne nepokcua Boopoia

IpakTnyeckas padora Ne§. CkopocTh XMMHYECKON peaKkium.

Kounrtpoabnas padora Ne4 «Teoperuueckne 0CHOBbI XMMHM)).

I'naB 5. Xumunueckasi texnosiorust (74)

OCHOBHBIE IPUHLUUNB XUMHUYECKONW TexHOonoruu. IlpousBoacrso
CEpHOM KHUCIIOT B KOHTaKTHBIM criocoboM. Xumusm npouecca. Celppe Ul IPOU3BOJCTBA
CepHOMN KUCJIOTHI. TeXHOJOrMUecKas cxema Ipolecca, poLecchl U anmnapaThl.
IIpousBoagcTBOAaMMUaK a. XuMmusM npouecca. OnpezeneHue ONTUMAIBHBIX YCIOBHH
npoBeeHus peakiuuu. [IpuHIUI LUPKYISILKMN U €ro peanu3anus B TEXHOJIOIHYECKOH cXeMe.
MeTannypru s YepHas merautyprus. JJomeHHsli npolecc (Cblpbe, yCTPOWCTBO JOMEHHOM I€4H,
XUMHU3M Iporecca). [Ipon3BoicTBO CTanu B KUCIOPOJHOM KOHBEPTEPE U B DJIEKTpOIeyax.
OpranuueckuicuHTe 3. Cunmesvt Ha ocHoge cunme3-2aza. IIpon3BoACTBO MeTaHOIA.
Dkosorus U npobiieMa oXpaHbl OKpyXkaroleil cpesibl. 3eeHas XUMUS.

HMemoncrpamun. 1. CeIpbe 118 NPOM3BOJACTBA CEPHOM KHUCIOTHL. 2. MOZENp KUISILEro CJos.
3.Kene3nas pyna. 4. O6pasiibl CIJIaBOB KeJe3a.

I'nmaBa 6. XuMuU$ B MOBCEHEBHOM KU3HH. XHMHS Ha cJIyxk0e oomecTBa. (94)

Xumuss nuu. JKupbl, Oenku, yrieBonabl, BUTaMHHBL. [lumieBble 100aBKM, UX KiaccuUKanus.
3anperieHHble U pa3pelleHHble NuIleBble 100aBku. JlekapcTBeHHble cpeacTBa. Kpacku M MUTMEHTHI.
[TpuHIMnBl OKpamMBaHusA TKaHed. XuUMHUS B cTpouTenbeTBe. LlemeHT, OeToH. CTekio M KepamHKa.
TpagunuoHHBIE M COBpEMEHHbIE KepamMuueckue marepuaibl. CBepXIpoBojsiias KepaMuka. boiToBas
xumus. OrOenuBaromye cpeacTBa. XHUMHUS B CEIbCKOM XO03sHcTBe. MHCEKTHLUABI U TECTUIMJBI.
CpenctBa 3amuthl pacteHuil. PenemneHTsl. OcCOOEHHOCTH COBpPEMEHHOM HaykKH. MeTomonorus
HAY4YHOT0 MccienoBanus. [lpogeccusa xumuxa. Mamemamuueckas Xumusl.

[Touck xumuueckoit unpopmanuuu. Paboma c 6azamu OaHHbIX.

Jemoncrpauuu. 1. Ilumessie kpacurenu. 2. Kpamenue tkaneit. 3. OtGenuBanue TkaHeH. 4.
Kepamnueckue matepuainsl. 5. [[BetHble cTekna. 6. Komneknns « TommmBo u ero BUAB.
JlaGopaTopHblie onbIThl. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMHU CPEICTBaMHU. 3HAKOMCTBO C OTOEIMBAIOIIUMHU
cpenctBamiu. 28. Kieu. 29. 3HakoMCTBO ¢ MUHEpaIbHBIMU YIOOPEHUSIMH U U3YYEHHE UX CBOUCTB.
KonTtpouabsnas pa6ora Ne 5. UTorosasi KOHTpoJibHasi padoTa.

KanennapHo-remaTu4eCKMi IJIAH
10 xaacc



Ne Tema ypoxa KoanuyecTBo | [dara mo Jlara mo Mpumeyanue
ypoka JacoB TUIAHY dakry
I'naBa |. TloBTOpeHue
U yriyo0JjieHue 3HAHUM
(22 u)

1 ATOMBI, MOJIEKYITBI, 1
BEIIIECTBA.

2. Crtpoenue aToma 1

3 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 1
000JI0YEK aTOMOB.
Ilepuoauueckuii 3aK0H U 1

4 [Tepunonnueckas cucrema
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
JI.1. MenaeneeBa.
KuciaoTHO-OCHOBHBIC 1

5. CBOICTBA BBICIINX OKCHJIOB
Y THJIPOKCH/IOB.
KucinoTHo-0CHOBHEBIE 1

6. CBOWCTBA JIETYYHX
BOJIOPOJIHBIX COCIMHCHUA.

7. HMonnas xumuueckas cBsizb. | 1

8 KoBanenTHass xumudeckas 1
CBSI3b

9 Bomopoanas xumuueckas 1
CBSI3b
Pacdersl 110 XUMHYECKUM 1

10 YPaBHEHHUSIM, €CJIH OJTHO W3
pearupyrommx BemecTB
JIaHO B U30LITKE.

Pacuersl Macchl BeliecTBa 1

11 110 U3BECTHOMY KOJINYECTBY
BEIIIECTBA.

12 ["a30BEIC 3aKOHEL. 1

13 PacueTnr 0§LeMHHX 1
OTHOIIIEHUI Ta30B.

14 Knaccudukanus } 1
XUMHUYECKHX PEAKIIHIA.
OKHCIMTENIBHO- 1

15 BOCCTAHOBUTEJILHBIE
peaKIuu.

16 Baxneinme Kimaccel 1
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

17 Peakuyu HOHHOTO OOMEHa. 1

18 PacTBOpEI. 1
Pacuetsl ¢ ncnons3oBanueMm | 1

19 MMOHATHUS «MaccoBas OIS
BEIIIECTBA B PACTBOPEY

20 Konnoumueie pactBOpsI 1

21 ['upponus coneit 1

22 Kommiekcusie coequaenns. | 1




I'nasa Il. OcHoBHBIE
MOHATHS
OPraHuYeCcKO XUMHUU
(184)

23

[Ipenmer u 3HaueHUE
OPraHUYeCKON XUMHH.

24

[TpuyrHBI MHOTOOOpa3Us
OPraHUYEeCKHUX COCTUHEHHUI

25

IIpakTuyeckas padora
Ne.1. KauecTBenHoe
ompeejieHHe yriepoaa,
BO/JIOPO/Ia H XJIOpa B
OpPraHMYecKuX BelecTBax.

27

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
TEOPUU XUMHYECKOTO
crpoenust A.M. byrneposa.

28

CoBpeMeHHbIE
MIPEACTABICHUS O CTPOCHUU
OPraHUYEeCKUX COCTUHECHUM.
Nzomepus

29

Bu bl nzomepun.

30

OnekTpoHHbIe 3 (HEKTH B
MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX
COCIMHEHUN

31

CTpOCHI/IC aToMa yriepoznaa.

32

BasieHTHBIE COCTOSHUS
aTOMOB YTJIepOJIa.

33

CreneHp OKHUCICHUSI
yriaepoia B OpraHUIeCKIX
COEIUHEHUSX.

34

MHoroob6pasue
OpPTaHUYECKUX COCTUHEHHIA.
Knaccudukanms
YTJI€BOAOPOIOB.

35

Knaccudukanus
OpPraHMYECKUX COECAUHEHUN
110 HAJIMYUIO
(GYHKIMOHATIBHOMN TPYMIIBL.

36

Homenkmarypa
OPraHMYEeCKUX COCTMHEHUN

37

Penrenue 3amaud Ha
HAXO0XJICHHUE MOJIEKYJISIPHOU
(dbopMyJIBI BEIIeCTBA 1O
W3BECTHBIM MaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB

38

O6o00611eHMe IO TeMe
«Teopus cTpoeHus
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM.
Knaccudukanms
OPraHUYEeCKUX COCTMHEHUIN»




39

KonTpoasnas padora
Nel«Teopusi crpoenus
OpPraHuYecKux
coeTUHEHUH.
Knaccupuxanus
OPraHMYecKux
coeTUHEeHUI»

40

TuIbl XUMHUYECKUX PEAKIIUN
B OPraHUYECKON XUMUHU.

41

PagukansHBI U HOHHBIN
pa3pbiB KOBAJICHTHOM CBS3U.

I'nasa Il
Yraesogopoasl (514)

42

[IpenenpHBIC YTIIEBOIOPOIBI.
Crpoenue u
TOMOJIOTHYECKUH Psifl
QJIKAHOB.

43

HOMeHKHaTypa H U30MCpHUA
AJIKaHOB.

44

Ddusnyeckre 1 XUMUYECKHAE
CBOMCTBA aJIKAHOB.

45

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
AJIKaHOB.

46

HonyquI/Ie " IIPUMCHCHUC
AJIKaHOB.

47

Crpoenue u usomepus
MOJIEKYJI IMKJIOAJIKAHOB.

48

XMUMHYECKHE CBOMCTBA
[MUKJIOAJIKAHOB.

49

XUMHYECKHE CBOWCTBA
AKJIOAIKAHOB.

50

0O00011eHNE 110 TEME
«IpenenpHbIE
YTJIEBOJOPOBD)

51

KonTpoJubnas pabora Ne2
no teme «IIpexeabubie
YIJI€BOAOPOAbI»

52

Henpenenbusie
yraesonopoasl. CTpoeHue,
U30MepHsl, HOMEHKJIaTypa
QJIKEHOB.

53

IIpoctpancTBEeHHAs
W30MEPHUS Y ATIKEHOB.

54

Pusnyeckue 1 XUMHUYECKUE
CBOMCTBA aJIKEHOB

55

XUMHYECKHE CBOWCTBA
AIIKEHOB.

56

OKHCIMTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHEIE
peaKLMK XapaKTepHbIe s
aJIKEHOB

57

CocraBienue
OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTCJIbHBIX




peaKIui.

58

Cnoco0bI ToTydeHUs
QJIKECHOB.

59

IpakTnyeckas padora Ne
2. [TonyuyeHue 3TUJIEHA U
H3Yy4eHHe ero CBOMCTB.

60

['enetnueckast cBS3b
YIJIEBOJJOPOIOB.

61

Ankanuensl. CTpoeHue
Mosekya. HomeHnknarypa.

62

Ddusnyeckre 1 XUMUYECKHAE
CBOMCTBA aJIKAIUEHOB.

63

XUMHYECKHE CBOUCTBA
AIIKaIEHOB.

64

[Ipuponanslit u
CHHTETUYECKUN KaydyKH.

65

['eHeTnueckast cBS3b
YTJIEBOJJOPOJIOB.

66

Ankunsl. CTpoeHue,
M30MEpHUs U HOMEHKJIATypa.

67

Ddu3zndeckrue U XUMHAYECKIE
CBOMCTBaA allCTUJICHA.

68

XUMHYECKHE CBOUCTBA
AIIKUHOB.

69

OKHUCIUTENILHO-
BOCCTAHOBUTEbHBIE
peaKIuu XapaKTepHbIS JIIs
AJIKUHOB.

70

ITony4yenue u npuMeHeHUE
AJIKMHOB.

71

O00011eHNE 110 TEME
«HemnpenenvHbie
YTIICBOIOPOJIBI

72

I'eHeTHUEeCKas CBA3b
YTIICBOIOPOJIOB.

73

Pemenne 3aau o reme «
Haxoxnenne
MOJIEKYJISIPHOU (POPMYJTBI
BEIIECTBA 110 Macce
(06bemMy) MPOIYKTOB
CTOpaHUSI»

74

Kontpoabnas padora Ne3
«HenpenejabHble
YIJIEBOAOPOAbI»

75

Apomarnyeckue
yrieBoaopoasl. benson

76

CtpoeHne MoJIeKyIIbl
OeHsoJa.

77

Ddusnyeckre 1 XUMUYECKHAE
CBOIiCcTBa OeH301Ia

78

XUMHYECKHE CBOMCTBA
OeHsoia

79

['omomnoru 6en3ona.
N3omepust 1 HOMEHKJIaTypa.




80

OpueHTupyroniee AeicTBre
3aMeCTUTENEH B OEH30IbHOM
KOJBIIE.

81

XUMHYECKHE CBOUCTBA
TOMOJIOTOB O€H3014a.

82

XUMHYECKUE CBOUCTBA
TOMOJIOTOB O€H3014a.

83

OKHUCIMTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE
peaKLuU XapaKTEPHBIE I
rOMOJIOrOB OeH30J1a.

84

[Tpumenenue 6eH30I1a U €ro
TOMOJIOTOB

85

I'eneTuueckas cBsI3b
YTJIEBOJOPOJIOB.

86

O060011IeH1E 3HAHUN 10 TEME
«YTIIEBOIOPOABD)

87

Pemenue 3agau c
HCIIOIb30BAHUEM TTOHSITHS
«OTHOCHUTEIbHAS IJIOTHOCTH
Ta30B»

88

Pemenue 3aJa4 Ha
BBIYMCIICHHUA 110
XUMHWYCCKUM YPABHCHUSAM C
HCIIOJIB30BAHUECM ITOHATHA
«0O0BEMHBIE OTHOLIECHUS
Ta3oB».

89

KonTpoJsbnas pabora Ned
«¥YraeBogopoabn

90

["a;morenoankaHsl.
CrtpoeHue, HOMEHKIIaTypa U
H30MepHs.

91

XUMHYECKHE CBOWCTBA
rajJoreHoaIKaHOB

92

Pemenue 3agaq Ha
YCTaHOBJICHUE
MOJIEKYJIIPHON U
CTPYKTYPHOU POpMYIIBI
BEIIIECTBA.

I'masa Y.
Kucaopoxaconep:xammue
opraHuvyeckue
coequHeHus. (344)

34

93

[TonsiTHE 0 ciupTax.
Knaccudukanus,
HOMEHKJIATypa U H30MEpHs
CIIUPTOB.

94

CrpoeHue MOJIEKYIIbl,
dusznyecKue CBOMCTBa
CIIMPTOB.

95

XUMHYECKHE CBOMCTBA
OJHOATOMHBIX CIIUPTOB.




96

XUMHYECKHE CBOUCTBA
OJHOATOMHBIX CIIUPTOB.

97

OKHCIIMTENIBHO-
BOCCTAHOBHUTCJIILHBIC
peaKLuU XapaKTEPHBIE I
CIIUPTOB.

98

[Toryuenue u npuMeHeHHE
MpeAeNIbHBIX OJJHOATOMHBIX
CIUPTOB.

99

IIpakTnyeckas padora Ne
3. CuHre3 OpoMITaHA U3
ITaHOJIA

100

MHOroaroMHbI€ CIIUPTHI.

101

®enonbl. CocTaB, CTpOCHHUE.
duznueckue cBOMCTBA

102

XUMHUYECKUE CBOICTBA
denomna.

103

XUMHUYECKUE CBOICTBA
denona

104

[Tonyuyenue, npumeHeHue
(heHoIIoB.

105

KonTposbnas paGora NeS
«CnupThl. DeHOJIbI»

106

Anspernppl. Cocras,
HOMEHKJIaTypa,
KJIacCU(pUKaLUs, N30Mepus

107

Oco0eHHOCTH AIIEKTPOHHOTO
CTPOCHUSA aAJIbACTHIOB.

108

XMUMHYECKHE CBOMCTBA
ANbJIETUIOB.

109

OKHUCIIMTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbLHEIE
peaklMK XapaKTepHbIE [
aJIbIETUIOB.

110

[Tony4yenue u npuMeHeHUE
AIIBJIETHIOB

111

Keronsl. ®uznueckue u
XUMHUYECKUE CBOUCTBA.

112

[Tony4yenue u npuMeHeHNE
KETOHOB.

113

O00011EeHME 10 TEME
«ABIETUABI U KETOHBI»

114

[TonsiTrie 0 KapOOHOBBIX
kucnotax. Kiaccuduxanus
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

115

[TpenensHbIE OJHOOCHOBHBIE
KapOOHOBBIC KHCIIOTHI.
CocraB, HOMEHKJIATypa,
U30MEpHsL.

116

XuUMHUYECKue CBONCTBA
KapOOHOBBIX KHUCIIOT.




117

XUMHYECKHE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KUCIIOT

118

[Tonyuenue kapOOHOBBIX
KHCJIOT

119

Mprbuia.

120

OtnenpHbBIE IPEACTABUTENIN
JIByXOCHOBHBIX,
apOMaTHYECKUX U MPOYHX
KapOOHOBBIX KUCIIOT

121

IIpakTnyeckas padora
Ne 4. [TonydyeHue ykcycHOR
KHUCJIOTHI U U3y4YeHHE €&
CBOWCTB

122

CrnosxHble 3upsl
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

123

XUMHYECKHE CBOMCTBA
CJIO’KHBIX 3(hUpOB.

124

I'enernueckas cBA3b
M3YYEHHBIX KJIACCOB
COCIUHEHUN.

125

PacuyeTnl ¢ UCIOIB30BaHUEM
HOHATHUSA «MaccoBas JOJIA
BEILIECTBA B PACTBOPEY.

126

KonTposbnas padora Ne 6
«Aabaeruanl. Kapoonosbie
KHCJIOTBI».

I'naBa Y. A3oTr- 1
cepocoiep:Kanue
opraHuyeckue
coequHenus. (144)

128

Hutpocoennnenus.

129

Awmunel. Coctas,
KIlaccu(pUKaIus, H30Mepus,
HOMEHKJIaTypa

130

XMUMHYECKHE CBOMCTBA
AMUHOB.

131

HpI/IMeHeHI/IC " MTOJIYUYCHUC
aAMHHOB.

132

AHMIVH — npeaACTaBUTCIIb
APOMATHYCCKUX aMHUHOB.

133

HpI/IMeHeHI/IC " MTOJIYUYCHUC
AaHHJIMHA.

134

JwnazocoenrHeHus.

135

Cepoopranunyeckue
COCZIMHEHUSI.

136

['ereponukinueckue
COEIUHEHMUS.

137

[lecTtnunenusie
TE€TEPOIUKIIBI.

138

I'eneTnueckas cBsI3b
I/I3Y‘-ICHHBIX KJ1aCCOB




OPraHUYEeCKUX COCTMHEHUMN

IIpakTnyeckasi padbora
Ne 5. PO3 «XapakrepHbie
CBOICTBA U3yYEHHBIX

139
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB U
KaueCTBCHHBIC PEAKIIMH HA
HUX).
0O0001eHne 1Mo TeMe

140

«AMHUHBIY.
I'naBa Y.
buoaornyecku
AKTHUBHBIC
BemecTa(21y)

141 [Tonsitue 06 yriaeBomax.

CrpoeHre MOHOCaXapua0B.

142 JInHEelHbBIE U IUKINYECKHE
CTPYKTYPBHI.

143 I'mroko3a. Ctpoenue
MOJICKYJIBI.

144 XuMuyeckue CBOHCTBA
TJIIOKO3EL.

145 [Tomyuenue u npuMeHEHHE
TJIFOKO3BI

146 IIpeBpalieHus IiIOKO3bI B
OpraHU3ME YEJI0BEKA.

147 OtnenbHBIC IPEACTABUTETHN
MOHO- M OJIITOCAXapUJIOB

148 Caxapo3sa

149 Kpaxman u rmukoreH.

150 Iemmrono3a.

151 Kupsr — TPUTIHLEPHBL:
COCTaB, CTPOEHHUE, CBOICTBA

152 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
*kupoB. [lomydeHnne
IIpakTyeckas padora

153 Ne6»UnenTupurkanus
OpPraHu4YecKux
coeTUHEeHUI»

154 KonTtpoubHnas padora Ne7
«AMHUHBI. YTJI€BOAbD

155 Amunoxucnaotel. CocTas,
CTPOEHUE, U30MEpHS.

156 d)n?,vnqecxne U XUMHYECKHE
CBOMCTBA aMHHOKHCIIOT.
AMHWHOKHUCIIOTHI B TIPUPOJIE,

157 UX MOJIy4YEHHUE U
MIpUMEHEHHE.

158 Ilentuapt. benku. Cocras,

CTPOCHHUE.




XUMHYECKHE CBOMCTBA 1

159
OEIKOB.
IIpakTuyeckasi pagora Ne | 1
160 7. IlpuroroBnenue
pacTBOPOB OEJIKOB U
M3y4YECHUE UX CBOMCTB.
161 CTpyKTypa HYKJIEMHOBBIX 1
KHCJIOT.
I'nasa YlI.
CuHTeTH4eCcKHE
BbICOKOMOJIEKYJISIPHbIE
coequHeHus (84)
OO01ye MoHATHS O 1
162 CUHTETHUYECKUX
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX
COETMHEHUSIX.
163 Peaknust monmumepusannu
164 Peakiuus nonukoHnaeHcauuu
165 [TnacTmacchl. 1
1
166 CuHTeTHYeCcKHe KayuyKH.
167 CUHTETUYECKHE BOJIOKHA 1
IIpakTnyeckas padora Ne |1
168 8. Pacnio3naBanue
TJIACTMACC M BOJIOKOH»
169- PesepBHOE Bpems !
175 P P
KanennapHo-remaTu4ecKuid MJIaH
11 kacc
Ne HaumenoBanue ypoka | Ko-Bo yacos Jara Jara IIpumeuanune
NMpPOBe/IEHUsI | MPOBeAEHUs
1o IJIAHy. 1o ¢gakry.
I'nasa 1.
HEMETAJLJBI (314)
1 Knaccudukanmst 1
MPOCTHIX BEIIECTB.
Bonopon.
2 ["amoreHsl. 1
3 Xnop. 1
4 Kucnopoausie 1
COEIMHEHUS XJI0pa.




XJ10poBOAOPOI.
CostHas KACIOTA.

dTop, OpoM, MO 1 UX
COCIMHEHUSI.

IIpakTnyeckas padora
Ne 1.

«Ilonyuenue
BOJIOPOI2»

XanbKOr€HbI.

O30H — anIoTpOIHAs
MO (UKL
KUCIIOPOAA.

10

[Tepokcua Bogopoia u
€ro MPOU3BOJHEIE.

11

Cepa.

12

CepoBogopon.
Cynbhumas.

13

CepHuUCTHI Ta3.

14

CepHblii aHTHIPUI U
cepHasi KHCIoTa.

15

IIpakT4eckas padora
Ne 2.

«Ilosryuyenne
XJI0POBOAOPOJAA U
COJISHOM KHCJI0TBD)

16

Pemenne 3amau n
BBITTOJTHEHHE
YIPaKHEHUH 10 TEMaM
«["anoreHsr»
N«XaJbKOTSHEI

17

OeMeHTHI TOATPYIIIIBI
azora.

18

A30T.

19

AMMHAK 1 COJIH
AMMOHMUS.

20

IIpakTuyeckas padora
Ne 3.

«ITonyueHue ammuaka
W M3yYeHHe ero
CBONCTB»

21

Oxcugsl a3ora.




22

A30THAasI KHUCJIOTA U €€
COJIH.

23 Docdhop.

24 DochopHBIi aHTHAPHIT U
dbochopHBIC KHCIIOTHI.

25 IIpakTHyeckasi padora
Ne 4.

«Ilonyuenue
YIJIEKHCJI0T0 Ta3ay

26 Yrunepon.

27 CoenuHenus yriaepoja.

28 Kpemuuii.

29 CoennHeHUS KPEMHHS.

30 Ob6o6maromee
MIOBTOPEHUE I10 TEME
«Hemeraiutb»

31 KonTpoabHas padora
Ne 1 o Teme
«HeMmeTayib»

I'nasa 2. OBIIIUE
CBOVICTBA
METAJJIOB (29)

32 CBolicTBa U METOJIBI
MOJTyYEHUS] METAJLIOB.

33 CniaBbl.

I'naBa 3. METAJLJIbI
I'/TABHBIX
MOAIPYIIII (11u)

34 OO0mmast xapakTepuCTHKA
HIETIOYHBIX METAIIJIOB

35 Harpwii u xanuit

36 CoenuHeHNs HATpUS U
KaJTust

37 OO0m1as XxapakTepucTUKa
AJIEMEHTOB I'JIABHOM
noarpynimsl I rpynmsr

38 Maruwii u ero

COEIUHEHMUS.




39

Kanpumii u ero
COEIMHEHUS.

40

XKecrtkocTs BOIbI 1
CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

41

AJTIOMAHUNA —
XUMHUYECKUI DIIEMEHT U
MIPOCTOE BEIIECTBO

42

CoenmHeHnd alTfOMAHAS.

43

Pewenue 3anau u
BBITIOJIHEHHE
YIPa)KHEHUH 110 TEME
«MeTtasl I1aBHBIX
IIOATP YT

44

IIpakTnyeckas padora
Ne S,

Pemenne
IKCHEPUMEHTATbHBIX
3aja4 1Mo Teme
«MeTaJ1bI IJ1ABHBIX
NOATPYII»

I1asa 4. METAJLIBI
MOBOYHBIX
MOATPYIII (174)

45

OO0mras xapakTepuCcTHKa
MEPEXO/IHBIX METAJIJIOB.

46

Xpom.

47

CoenunHenus xpoma.
3aBHCHMOCTH KHCJIOTHO-
OCHOBHEBIX

U OKUCJIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIX
CBOMCTB OT CTEIECHHU
OKHCJICHUS METaJjla.

48

Maprasnen.

49

Keneszo kak
XAMHUYECKUU JJIEMEHT.

50

Kene3zo — npocroe
BELIECTBO.

51

CoennHenuns xeiesa.

52

Menb.

53

IIpakTnyeckas padora




Ne 6.

«Ilosryyenue MeqHOTO
Kynopoca. Ilonyuenue
JKeJIe3HOr0 KyIopoca»

54

Cepebpo.

55

30i10TO.

56

[uHk.

57

Penrenue 3amau u
BBIIOJIHCHHEC
YIOpaXXHEHHUH IO TeMe
«MeTajuibl TOOOYHBIX

MNOATPYIIID»

58

IIpakTHyeckas padora
Ne 7.

Pemenne
IKCHEPUMEHTATbHBIX
3aja4 Mo Teme
«MeTtaJiIbl TOOOYHBIX
NOATPYII»

59

IIpakTHyeckas padora
Ne 8.

«Ilosryyenue cosm
Mopa»

60

O06o0maroree
MOBTOPEHHE 10 TEME
«MeTamibl»y

61

KonTposbHas padora
Ne 2 mo Treme
«MeTaLlIBD)

I'maBa 5. CTPOEHUE
BEHIECTBA (84)

62

Snpo aroma. SnepHbie
peaKkuu.

63

DIIEKTPOHHBIE
KOH(UTypalun aToMOB.

64

KoBanenTHas cBs3b U
CTPOCHUE MOJICKYII.

65

Nonnas cBs3b.
CtpoeHune HOHHBIX
KPUCTAJIJIOB.

66

Merammmueckas CBSI3b.
Kpucrannnueckue
pEIIeTKH METaJJIOB




67

MexMOJeKyIIpHbIE
B3aMMO/ICUCTBUSI.

68

Ob6o6marormee
MOBTOPEHHE I10 TEME
«CTpoeHue BeIlIecTBa

69

Koutpoasnass pabora
Ne3 «CTtpoenue
BelleCTBAa»

I'maBa 6.
TEOPETUYECKOE
OIMMCAHUE
XUMUYECKHUX
PEAKIIUH (154)

70

TemnoBele 3¢ hexToI
XUMHYECKUX PeaKIui

71

3akoH I'ecca.

72

Outponus. Bropoii
3aKOH T€PMOJAMHAMUKH.

73

Oueprus ['n60ca u
KpUTEpUHU
CaMONPOU3BOJIIBHOCTH
XUMHYECKHUX PEaKIUM.
Pemenwne 3agau mo Teme
«XuMuaeckas
TEPMOJMHAMUKAY

74

CKOpoCTh XMMUYECKOI
peakiuu. 3aKoH
JEUCTBYIOLUX MaccC.

75

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
peaxkiuu ot
TEMIEPATYPHI.

76

Karanus. Katanusarops!.

77

XHUMHYECKOE
paBHOBecue. KoHcTanTa
paBHOBECHS

78

[Tpunuun Jle larense.

79

IIpakTHyeckas padora
Ne 9. «CkopocTh
XHMHUYECKHX peaKkuui.
XuMnueckoe
paBHOBecCHe»




80

HNonHoe npousBeneHne
BOJIbl. BomopoaHbli
IM0Ka3aTelb.

81

XUMHYECKOE
paBHOBECHE B
pacTBopax.

82

XUMUYECKUE HCTOUHUKHU
TOKA. DJIEKTPOIH3.

83

O0ob6maro1e €
IIOBTOPEHHE I10 TEME
«TeopeTnyeckre OCHOBBI
XUMUK»

84

KonTposbHnas padora
Ne 4 o Teme
«Teopernyeckue
OCHOBBI XMMHH»

I'maBa 7. Xumunueckas
TexHoJ1orus.(74)

85

Hayunsle npuHInIb
OpraHu3aluu
XUMUYECKOTO
IIPOU3BOJICTBA

86

[Tpou3sBoacTBO cepHOM
KHCJIOTHI

87

IIpon3BOACTBO aMMuaKa.

88

[Tpon3BOACTBO YyryHa.

89

IIpou3BOACTBO CTANN.

90

ITpoMBIIIIIEHHBIN
OpraHUYECKUU CHHTE3.

91

XHUMHUYECKOE
3arpsi3HEHUE
OKPYXKAaroILEeH Cpebl.
«3eeHas XuMus

I'naBa 8. XUMUS B
MMOBCEJJHEBHOM
JKW3HU (4u)

92

XUMUS TTUIIHN.

93

JlekapcTBeHHBIE
CpEICTBa.

94

Kocmernueckue n
naphroMepHbIC




Cpe/CcTBa.

95

BbriToBas xumus.

I1asa 9. XUMUS HA
CJIY)KBE
OBIIECTBA (3u)

96

XHUMHS B CTPOUTEITLCTBE
U CEILCKOM XO3SHCTBE.

97

Heoprannueckue
MaTepHuabl.

98

KonTpoasnas padora
Ne 5 «HUTorosas
KOHTPOJIbHAsi padoTay»

TEMA 10. XUMUS B
COBPEMEHHO¥
HAYKE (24)

99

Metoio0r1s1 HAY4HOTO
HCCJICTOBAHHUS.

100

VICTOYHUKHM XUMUYECKON
uH(pOpMaLINH.

101-
102

PesepBHOE Bpems







